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1. Objetivos e outputs

A tarefa 1 tem como objetivo avaliar a partir da informacao existente e de dados gerados
pelas suas atividades, o estado atual de conservagdo dos prados de feno no territério SUDOE.
Resumidamente, os objectivos deste grupo de tarefas sdo os seguintes (SOS Lameiros, 2016):

i) “Desenvolver uma metodologia de andlise que possa ser aplicada noutros territorios
para caracterizar e avaliar o estado de conservagao dos habitats 6510 e 6520 no interior
do espaco SUDOE, assim como identificar as d4reas a priorizar nas agbes de
conservagao”;

ii) “Disponibilizar informacdo atualizada em cada uma das areas incluidas no projecto que
permita avaliar adequadamente o suprarreferido estado de conservagao, através do uso
de indicadores e descritores apropriados”.

No desenvolvimento destas tarefas participaram todas as equipes especializadas no estudo
da flora e vegetagao dos habitats 6510 e 6520 (UNIOVI, CBNPMP, IPB, DGA), assim como na
andlise da componente do solo (UNIOVI, INIAV, IPB) e na gestdo de bases de dados e de
sistemas de informagdo geografica (UNIOVI, IPB, CBNPMP). Os beneficidrios com capacidade de
gestdo nas areas-piloto (DGA, PNPE) participaram nesta tarefa fornecendo a informagdes
disponivel gerada por outras tarefas.

Avaliagdo e diagnéstico foi realizada em Sitios de Importancia Comunitaria (SIC).

A tarefa 1 é constituida por duas “subtarefas” (SOS Lameiros, 2016):

i) Tarefa 1.1 “[Estudo] floristico - fitossociolégico e caracterizacdo edafica de prados
mesofilos de feno nas areas de estudo”;

ii) Tarefa 1.2 “Diagndstico evolutivo dos prados floridos em dreas piloto RN2000 e
avaliacdo seu estado de conservagao”.

No formulario de candidatura estdo previstos os seguintes outputs (SOS Lameiros, 2016):
Tarefa 1.1.

i) “Produto 1.1: “Métodos de diagndstico do estado de conservacgdo atual dos prados de
corte (6510 e 6520) nos espagos protegidos-piloto situados nas areas de trabalho das
entidades participantes”;

Tarefa 1.2.

i) “Entregavel 1.1: “Bases de dados e cartografia asociada a caracterizagdo dos lameiros
de feno”;
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iii) “Entregavel 1.2.1.: “Avaliacdo sobre o estado de conservagdo dos lameiros. Inclui

informacdo relativa ao estado de conservacdo das parcelas de estudo, tendencia e
propostas de gestdo para reverter a situagdo regressiva (deteoragdo) assim como uma
analise histdrica da ocupacdo do solo”.

O presente documento inclui o “Produto 1.1 Métodos de diagndstico” e outra informagao
prevista na Tarefa 1.1 “[Estudo] floristico - fitossociolégico e caracteriza¢dao eddfica de prados
mesdfilos rogada nas areas de estudo”.

Mais concretamente no formulario de candidatura é solicitada a seguinte informacdo (SOS
Lameiros, 2016):

1. Revisdo da literatura de inventarios fitossocioldgicos existentes nas areas de estudo;

2. Geracgao de novos inventarios fitossociolégicos para caracterizar a biodiversidade dos
prados de feno mesdfilos atuais;

3. A tipificacdo de prados de feno meséfilos de acordo com a sua composicao floristica
(unidades fitossociolégicas) e estado de conservagdo (em pelo menos 4 niveis:
excelente, bom, aceitavel e mau);

4. Selecgdo de parcelas de estudo com base na caracteriza¢do e estado de conservagao
dos prados de feno desenvolvido na tarefa 3;

5. Caracterizacao do solo através da anadlise de parametros basicos em diferentes tipos
de prados de feno de acordo com a sua composicao floristica e estado de conservacao;

6. Desenvolvimento de um catalogo floristico e selecdo de indicadores floristicos
relativos ao estado de conservacéao;

7. Obtencdo de informacgdo cadastral das parcelas de estudo;

8. Desenvolvimento de uma base de dados que integre todas as informac&es recolhidas
nos trabalhos de campo e inclua informacgdes sobre a titularidade da propriedade das
parcelas de estudo.

Os entregdveis 1.1 e 1.2.1 sdo apresentados em separado.

De modo a facilitar a leitura do Produto 1.1. no inicio deste documento é feita uma breve
descricdo dos Sitios Rede Natura 2000 estudados no ambito da Tarefa 1.2. Com o mesmo intuito
no final deste documento sdo apresentadas as principais conclusdes a tirar da Tarefa 1.2.

De modo a facilitar a preparacdo deste relatdrio, os 8 items antes elencados foram
reorganizados e ordenados do seguinte modo:

“Areas de estudo (sele¢do de parcelas)”. Descreve de forma muito resumida os Sitios
Rede Natura 2000 onde foi realizada a Tarefa 2.1. e onde foram desenvolvidos os items
supraenunciados;

“Catalogo floristico”. Listagem da flora pratense;
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e  “Caracterizacao floristico-fitossocioloégica e eddafica dos prados meséfilos”. Neste
ponto é realizada uma revisdo bibliografica dos inventarios publicados nas dareas de
estudo, ensaiada uma classificacdo fitossocioldgica, caracterizado o solo e descritas as
tendéncias atuais da composicdo floristica dos prados;

Como adiante se explicita, alguma desta informacdo estd organizada em documentos
auténomos.

Conceito

Definimos prado (termo comum em Portugués e em Castelhano) de acordo com a
nomenclatura proposta pela Sociedad Espafiola para el Estudio de los Pastos (SEEP), como uma
“comunidade vegetal densa e humida, sempre verde, criada pelo homem e aproveitada por
corte e/ou pastoreio” (Ferrer, 2016). Recorrentemente, consideraram-se dois subtipos: “prado
de feno” (prado aproveitado para produzir feno, ndo ou extensivamente pastado) e pastagem
(prado exclusivamente pastado), que os grupos espanhdis participantes no SOS praderas
designaram, respetivamente, por “prado de siega” e “prado de diente”. Para a equipe francesa,
os prados sdo “prés” ou “prairies”, que podem ser de “fauche” ou “paturages”.

2. Areas de estudo (sele¢do de parcelas)

A tarefa 1.1. foi desenvolvida em Sitios Rede Natura nos trés paises:

e Espanha
Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) - ES0000003 - Picos de Europa
Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) - ES2410046 Rio Esera
Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) - ES2410029 Tendefiera
Sitio de Importancia Comunitdria (SIC) - ES2410048 Rio Ara
Sitio de Importancia Comunitdria (SIC) - ES2410053 Chistau
o Sitio de Importancia Comunitdria (SIC) - ES2410046 Posets-Maladeta
e Portugal
o Sitio Rede Natura 2000 Serra de Nogueira/Montesinho (PTCON002)
o Sitio Rede Natura 2000 Alvdo/Mardo (PTCONNOO3)
e Franga
o Sitio de Importancia Comunitaria (SCI) - FR7300927 Estaubé-Gavarnie-
Troumouse-Barroude
Sitio de Importancia Comunitaria (SCI) - FR7300931 Lac Bleu Léviste
Sitio de Importancia Comunitaria (SCI) - FR7300935 du Haut Louron
Sitio de Importancia Comunitaria (SCI) - FR7300836 Chars de Moulis
Sitio de Importancia Comunitdria (SCI) - FR7300821 Vallée de I'lsard

O O O O

O O O O
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2.1. Espanha

2.1.1.  Sitio de Importancia Comunitaria (SClI) e ZPE - ES0000003 Picos de Europa.

O Parque Nacional Picos de Europa esta situado no noroeste da Peninsula Ibérica, entre as
provincias de Asturias, Ledo e Cantdbria. Num territério de 67.455 ha, engloba os trés
picoeuropeanos — o seu entorno mais imediato — e os vales para sul deles (vales de Sajambre,
Valdeén e Camalefio). O territério estd localizado a cerca de 30 km da costa atlantica e
compreende desniveis de mais de 2000 m.

Do ponto de vista geoldgico, nos macigos predomina o calcdrio; no vale de Valdedn e na
parte alta de Liébana e Sajambre materiais siliciclasticos (arenito, xistos e conglomerados),
enquanto que na parte baixa de Sajambre coexistem materiais carbonatados e siliciclasticos. Os
Picos de Europa sdo a maior formacao calcaria da Europa atlantica, com importantes processos
carsticos, abismos que atingem 1000 m de profundidade, e a presenca de lagos e erosdo de
origem glaciar.

Numa perspectiva bioclimatica, o territério tem um macrobioclima temperado oceanico na
sua variante atlantica, com areas em que a variante de submediterranica esta presente. O
ombrétipo oscila entre o humido inferior e o hiper-himido inferior (que é o dominante). O
termotipo varia do termotemperado ou termocolino (pontual), passando pelo mesotemperado
(colino), sendo os andares supratemperado (montano) e orotemperado (subalpino) os que
possuem maior representacdo no territério. O criorotemperado (alpino) é muito pontual. O
indice ombroxérico anual é superior seco superior, débil.

Do ponto de vista biogeografico, os Picos de Europa pertencem inteiramente ao Distrito
Picoeuropeano (Sector Picoeuropeano-Ubinhense, Subprovincia Orocantabrica, Provincia
Atlantica-Europeia, Regido Eurossiberiana) (Figura 1).



interreg

Sudoe ]

SOS PRADERAS

o e SOSLAMEIROS
Bio-geographical areas lnterreg !
B Pyrenean province Sudoe
- European atlantic province SOS PRADERAS

- Mediterranean region

Picos de|Europa

Posets-Maladeta
(Chistau]

Fuentes: EEA, ICFN (Portugal), MAPAMA (Espafia).
Fondo: ESRI, ® OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community

Figura 1 — Posicao biogeografica das areas de estudo em Espanha. Tanto as areas de estudo espanholas
como as francesesas estdo localizadas na Regido Eurossiberiana (provincias Pirenaica e Atlantico-
Europeia). As areas portuguesas estao localizadas na
regidao mediterranea ou na fronteira entre a Regiao Eurossiberiana.

Em termos de biodiversidade, a riqueza deste territério é imensa. Contam-se 1753 espécies
de plantas vascular, um quinto da flora vascular espanhola; 580 espécies de liquens, um quarto
das espécies identificadas em todo o territdrio peninsular; 137 espécies de borboletas diurnas,
mais da metade das espécies referidas para a Peninsula; 212 espécies de vertebrados, um terco
de todas as espécies na Peninsula, entre as quais espécies emblematicas como o urso-castanho,
o salm3o-do-atlantico e o lobo-ibérico, etc.

Em consequéncia do amplo gradiente altitudinal (180-2640 m) ocorre toda uma variedade
de tipos de bosque atlantico e respetivas formagdes de substituicdo, assim como vegetagdo
mediterranica de caracter relictual em certos enclaves com condigdes microclimaticas
peculiares. Os bosques mistos (Helleboro-Tilietum cordatae), carvalhais (Linario
triornithophorae-Quercetum petraeae) e faiais (Carici caudatae-Fagetum sylvaticae) sucedem-se
em altitude. Azinhais basoéfilos (Cephalanthero longifolia-Quercetum rotundifoliae) e bosques
semicaducifdlios de Quercus faginea (Berberido cantabricae-Quercetum fagineae) aparecem na
vizinhanga das passagens que ligam o planalto com o bordo atlantico. A vegetagdo alpina de alta
montanha, as turfeiras e os prados (formagdes seminaturais), completam o cenario da
vegetagao de Picos de Europa.

2.1.2.  Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) - ES2410046 Rio Esera.

A drea de trabalho corresponde ao entrono do Sitio de Importancia Comunitaria do rio
Esera (ES2410046). Localiza-se nos Pirenéus da provincia de Huesca, comarca de La Ribagorza,
em parte dos municipios de Benasque, Sahun, Villanova, Sesué, Chia e Castejon de Sos. A area
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oficial do SIC é de 1707 ha, embora a area de trabalho tenha sido alargada a um poligono de
5.300 ha, devido a revisdo do SIC que estd a ser levada a cabo pelo Governo de Aragdo, a
inclusdo de prados fora do SIC mas cujo manejo faz parte da mesma unidade de gestdo, e ao
estabelecimento de uma figura geométrica coerente.

O SIC do Rio Esera ocupa o fundo do vale no setor compreendido entre os Llanos del
Hospital - Benasque - Sahun - Castejon de Sos modelado num vale glaciar em conexdao com um
sistema hidroldgico complexo que integra numerosos vales suspensos laterais. Regime
hidroldgico de caracter nivo-pluvial estd tremendamente alterado por barragens de regulagdo e
aproveitamentos hidroeléctricos (Eriste, Sahun e Castejon de Sos). No trecho alto encontram-se
massas de Abies alba e Betula celtiberica. A meio sdo frequentes povoamentos mistos de
Fraxinus excelsior, Betula celtibérica e aveleira mesclados com prados. Na seccdo meridional sdo
mais abundantes carvalhais de Quercus do grupo faginea também combinados com pastagens e
culturas agricolas. Sdo comuns acumulacdes de cascalho e blocos ndo permanentes
frequentemente semi-colonizados por Salix ealeagnos. A intensa atividade turistica deste vale
ligada a estagdo de inverno de Cerler e aos desportos de aventura ameaca a estabilidade dos
sistemas naturais e das comunidades naturais.

Neste curso fluvial ocorrem algumas comunidades ribeirinhas maduras que abrigam uma
grande riqueza e variedade floristica, bem como os prados de feno. A qualidade da agua
favorece a presenca de numerosas espécies da fauna ligadas a rios de montanha.

2.1.3. Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) - ES2410029 Tendeiera

O Sitio de Importancia Comunitaria Tendefera (ES20140029) estd localizado a norte de
Huesca, vindo das regiGes de Sobrarbe e Alto Gallego e ocupando parte dos municipios de
Biescas, Hoz de Jaca, Panticosa, Torla-Ordesa e Yésero. Tem uma area de 12.814 ha repartido
pelas regides biogeograficas Alpina e Mediterranica (93 e 7%, respectivamente). Este LIC
sobrepGe-se parcialmente a outras figuras de protecdo, como as Zona de Proteccdo
Especial (ZPE) e, noutra perspectiva, a Reserva da Biosfera Ordesa-Vifiamala. E também parte da
area de influéncia do Parque Nacional Ordesa e Monte Perdido.

Dentro desta drea, na parte norte, dominam os materiais graniticos e metamarficos de
carater silicoso pertencentes aos Pirenéus Axiais, enquanto na parte sul os materiais
carbonatados estdo concentrados na imponente Serra da Tendefiera. Em ambos os casos sdo
reconhecidos exemplos importantes e numerosos de morfologia glacial, periglacial e nival
(circulos glaciares, depressdoes de sobre-escavacdo, glaciares rochosos, tills e corddes de
moreias, e extensas cascalheiras ativas). As encostas sdo modeladas por processos relacionados
com movimentos de massa (escoadas/fluxos, deslizamentos de terra, despendimentos
rochosos). A existéncia de uma grande rede de ibones (nome dado aos lagos de alta montanha
em Aragdo) e uma forte energia do relevo possibilitam um importante aproveitamento de
energia hidrdulica no Norte do setor, muito impactante em alguns lagos represados. Nas dreas
menos elevadas comeg¢am a mesclar-se prados alpinos e subalpinos, muitos deles de carater
edaféfilo, desenvolvendo interessantes prados de feno no fundo do vale.

10
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Um espacgo tdo grande e com tamanha variabilidade de ambientes inclui até 20 habitats de
interesse comunitdrio, alguns deles prioritarios destacando-se o macico de Tendefiera com
imponentes paredes calcarias onde nidificam espécies significativas como o quebra-ossos.
Destaca-se a presencga de outras espécies como o lagépode-alpino, a charrela (Perdix perdix) ou
a adguia-real.

Com carater geral e diferentes graus de relevancia, as principais ameacas identificadas para
esses espacos sdo o abandono dos sistemas agro-pecudrios tradicionais e a imaturidade de
alguns bosques, propiciada pela aplicagdo no momento préprio de critérios silvicolas dirigidos
Unica ou principalmente para a produg¢dao de madeira, o desenvolvimento urbano, as pressdes
devido ao aumento do uso publico, os efeitos causados por linhas de transporte de eletricidade
e, em menor medida, a proliferacdo de espécies aldctones.

2.1.4. Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) - ES2410048 Rio Ara

O Sitio de Importancia Comunitaria Rio Ara (ES20140048) estrutura-se ao longo deste curso
agua e alguns dos seus afluentes, a norte de Huesca. Tudo ele estd incluido da comarca de
Sobrarbe, ocupando de sul a norte uma longa faixa nos termos municipais de Ainsa-Sobrarbe,
Boltana, Broto, Fanlo, Fiscal e Torla-Ordesa. Sendo um espaco linear, os seus 2019 ha estendem-
se entre as regides biogeograficas Alpina e Mediterranica (45 e 55% respectivamente). Este SIC
inclui todo o curso do rio Ara desde que sai do vale de Bujaruelo, também integrado na rede
Natura 2000. Esta localizado na area de influéncia do Parque Nacional de Ordesa e Monte
Perdido e sua cabeca estd na Reserva de a Biosfera de Ordesa-Vifiamala.

Em todo o leito do rio sdo frequentes formas de acumulagdo flavio-glacial, com grande
desenvolvimento de terracos pleistocénicos e fundos holocénicos, especialmente nos setores
mais a sul. Na cabeceira da secdo ocidental (Torla-Oto) dominam as florestas de Fraxinus
excelsior e Corylus avellana misturadas com pastagens e prados de feno. O barranco do Chate,
afluente da margem esquerda do Ara, é o que possui uma maior variabilidade de comunidades
vegetaos, encontrando-se pinhais de Pinus sylvestris, comunidades de faias e abetos, e
carvalhais de Quercus gr. faginea e carvalhais da parte inferior. Na se¢do Bergua-Fiscal
destacam-se as formacgGes arbustivas de Salix elaegnos, carvalhais de Quercus gr. faginea e
areas agricolas. Finalmente, na se¢do mais ao sul (Janovas-Ainsa), observa-se um mosaico
irregular de arbustos mistos e pedregais soltos. O regime nivo-pluvial deste rio ndo aparece
regulada em qualquer das suas se¢des por grandes obras hidraulicas, considerando-se o Unico
grande rio pirenaico que mantém intactas as suas caracteristicas geomorfolégicas e
hidroldgicas.

Apresenta comunidades ribeirinhas de grande importancia e bem preservadas em alguns
setores. A alta qualidade das dguas e o isolamento de alguns desfiladeiros contribuem para a
riqueza da fauna direta ou indiretamente ligada a este rio que atua como um corredor biolégico
gue articula todo o Vale do Ara até Ainsa e favorece a livre dispersdo de espécies da fauna local.

Em geral, sofre ameacgas similares a outras dreas dos Pirenéus centrais, embora os rios
sejam provavelmente um dos ambientes mais perturbados nessa drea, onde é muito comum
encontrar trechos nos quais as alteracGes se acumulam. No entanto, o rio Ara é considerado por
alguns como o curso de dgua mais bem preservado da Europa. Mesmo assim, apresenta um
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problema como a estagdao de medicdao de Boltaifia que modifica profundamente a comunidade
de peixes, os desvios para a irrigacdo de Broto e Sarvisé e os molhes entre Ainsa e Boltafia.

2.1.5. Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) - ES2410053 Chistau

O Sitio de Importancia Comunitdria Chistau (ES2410053) esta localizado a norte de Hueca,
entre as comarcas de Sobrarbe e, numa area muito pequena, de La Ribagorza, ocupando drea
dos municipios de Bielsa, Chia, Gistain, Plano, San Juan de Plan, Seira e Tella-Sin, com
participacao muito diferente. Possui uma area de 10.678 ha, que faz fronteira com o Parque
Natural Posets-Maladeta e outros SIC, além de se sobrepor, em parte, a uma ZPE.

Este espacgo ajusta-se no vale do rio Cinqueta, um rio aberto em dire¢do ao Soroeste com
morfologia glacial. Inclui um nucleo de granito e um bordo metamorfico a norte e calcarios
mesozdicos (serras interiores) a sul. Formado por paisagens alpinas e subalpinas, mas também
com fundos de vales de carater montanhoso e onde surgem grandes escarpas calcdrias. Os
prados alpinos e formacdes florestais subalpinas dominadas por coniferas sdo particularmente
importantes. Apresenta uma grande heterogeneidade paisagistica, embora dominem as
florestas de Pinus sylvestris. As comunidades rupicolas e algumas massas mistas de Populus
tremula e Fagus sylvatica com pinheiro silvestre sdo de grande interesse. No fundo do vale ha
prados e dreas dominadas por Fraxinus excelsior. Tudo isto se traduz numa grande diversidade
de fauna e flora selvagens, entre as quais as comunidades rupicolas de paredes calcarias sdo de
grande interesse.

A semelhanca de outros espacos, as principais ameacas identificadas s3o o abandono dos
sistemas agricolas tradicionais, imaturidade de alguns bosques, propiciada pela aplicagdo no
momento proprio de critérios silvicolas dirigidos Unica ou principalmente para a producdo de
madeira, o desenvolvimento urbano, as pressGes devido ao aumento do uso publico, as
alteragOes aos rios, tanta na sua morfologia como no seu regime hidrico como o reservatério de
Plandescun, e as infraestruturas, especialmente as rodovias.

Talvez o abandono dos tradicionais sistemas agropecudrios seja a maior ameaca a estes
espacos de montanha, com uma paisagem tradicionalmente modelada por esses usos e
especialmente pela agdo do gado. Os prados dependem da a¢do do gado para conter o avango
de outras formacoes vegetais, tipicas da sucessdo natural. O mesmo acontece com os prados de
feno, ecossistema seminatural interessante que sem a intervengdo continua do homem é
colonizado pelo mato e pela floresta, evoluindo para outro estadio serial. A conservacdo destes
sistemas seminaturais de prados e pastagens é fundamental do ponto de vista ecoldgico,
cultural e paisagistico, devendo concentrar alguns dos principais esforcos de gestdo do
territorio.

2.1.6. Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) - ES2410046 Posets-Maladeta
O Sitio de Interesse Comunitario Posets-Maladeta (ES2410046) esta localizado a nordeste de

Huesca, na fronteira com a Franca e a Catalunha. Possui uma area de 34.433 ha, dividida entre
as regioes de Sobrarbe e La Ribagorza, e os municipios de Benasque, Gistain, Montanuy, Sahun e
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San Juan de Plan. Sobrepde-se em grande parte ao Parque Natural com o mesmo nome e, em
menor grau, a uma ZPE.

Com mais de 70% de sua superficie com altitudes superiores a 1.800 m de altitude
(oscilando entre 1.500 m no fundo de vale e 3.404 m no Aneto), a sua geomorfologia é de
grande interesse, abrigando também uma grande diversidade de flora e fauna tipicas dos
andares bioclimaticos de alta montanha, com a presenga de espécies endémicas e ameagadas
de extingdo.

Os macicos de Posets e da Maladeta sdo dois dos nicleos montanhosos mais elevados dos
Pirenéus, albergando dois dos picos mais elevados de todos os Pirenéus: o Aneto e o Posets
(3.375 m). Préoximos destes situam-se varias montanhas mais afectada pela ac¢do glaciar com
abundantes lagos de alta montanha (chamados ibones em Aragonés) e 11 glaciares com um
total de 329 ha, assim como fendmenos cdrsicos. A paisagem é dominada por florestas,
pastagens e prados nos quais a area da agricultura (culturas e prados de feno em mosaico) é
inferior a 10%.

Na area ha uma grande diversidade de habitats de interesse comunitario favorecida pelas
encostas ingremes e a heterogeneidade topografica e litoldgica: ambientes glaciares e de tundra
nas areas cacuminais, pastagens alpinas e subalpinas, bosques de abeto, bosques mistos meso-
higrofilos, pinhais de pinheiro-silvestre e carvalhais com buxo. Ha também enclaves de grande
interesse botanico entre as quais se destacam as comunidades casmofiticas e de zonas
pedregosas, assim como interessantes prados.

Contém uma representacdo bem preservada de espécies de flora de interesse comunitario,
algumas endémicas como a Androsace pyrenaica, e populagdes representativas de espécies do
Anexo | da Directiva Aves: quebra-ossos, tetraz, lagépodo-alpino, etc.

Generalizando, apresenta ameagas semelhantes a outros lugares nos Pirenéus: o abandono
dos sistemas agricolas tradicionais, critérios silvicolas voltados principalmente para a producdo
de madeira, desenvolvimento urbano, pressdes devido ao aumento do uso publico, altera¢des
dos rios e certas infraestruturas.

2.2. Portugal

Portugal participa no projeto com dois sitios rede natura 2000 (Figura 2):
i) Sitio Serra de Nogueira/Montesinho (PTCON002)
ii) Sitio Alvdo/Mardo (PTCONNOO3)
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Figura 2 — Localizagdo geografica dos sitios Rede Natural Alvdo/Mario e Montesinho/Nogueira

2.2.1. Sitio de Importancia Comunitaria (SCI) - PTCONNO0O02 Serra de Nogueira/Montesinho

O sitio Rede Natura 2000 Serra de Nogueira/Montesinho (PTCONNOO2) esta localizado no
NE de Portugal (Figura 2). Ocupa uma area de 107.712 ha, abrangida pelos concelhos de
Braganca e Vinhais. Em termos biogeograficos enquadra-se no setor Serrano Norte-Lusitanico
(provincia Atlantico-Europeia).

O relevo é dominado pela presenca de uma peneplanicie geneticamente relacionada com a
peneplanicie de Castela-a-Velha, entretanto dissecada por vales profundos. As superficies
planalticas sdo supratemperadas submediterrdnicas ou supramediterranicas hiumidas a hiper-
humidas, descendo ao bioclima sub-himido nos vales e na bacia neotecténica de Braganga
(Monteiro-Henriques et al., 2016). O andar mesomediterranico é pouco representativo. O sitio
Nogueira/Montesinho esta localizado em pleno Macico Ibérico, um dos fragmentos do Soco
Hercinico. Xistos paleozoicos e granitoides variscos, por vezes interrompidos por cristas
guartziticas, sdo os tipos litolégicos dominantes. As rochas bdésicas e ultrabasicas dos Macicos de
Braganca-Vinhais e de Morais, interrompem a monotonia de uma paisagem de rochas siliciosas
acidas.

As elevagbes e planaltos supramediterranicos e supratemperados, e as encostas
imediatamente adjacentes, sdo, por exceléncia, o dominio climdacico dos bosques de Quercus
caducifélios (subgénero Quercus), da subalianca Quercenion pyrenaicae (Quercetea robori-
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petraeae, habitat 9230). Nas pendentes mais inclinadas dos vales mais profundos sdo
frequentes azinhais edafoxerdfilos (Quercetea ilicis, habitat 9340), os mais orientais
caracterizados pela presenca recorrente de Genista hystrix. O uso milenar reiterado do fogo
transformou grande parte dos bosques em matos baixos — urzais mesoéfilos — de Erica australis
(Ericion umbellatae, Calluno-Ulicetea, habitat 4030), enriquecidos com Cistus ladanifer nas areas
mais secas (ombroclima subhumido). Nos solos mais profundos desenvolvem-se matos altos
(giestais) de Cytisus sp.pl. e/ou Genista florida. Em mosaicos com os urzais surgem pastagens
oligotréficas anuais da classe Tuberarietea guttatae (habitat 4020 p.p.) cuja produtividade
depende, em larga medida, da duracdo das chuvas de primavera (Aguiar & Vila-Vicosa, 2017).
Nos giestais, e na vizinhanga préxima dos arbustos nos urzais, sdo frequentes comunidades
mesdfilas oligotréficas de gramineas vivazes dominadas por Agrostis castellana ou
Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum. Os cervunais (pastagens de Nardus stricta, habitat
6230) tém uma expressdo limitada no sitio Nogueira/Montesinho. Nos sistemas de tradicionais
de pastoreio, as pastagens oligotréficas, em particular os prados anuais, servem de alimento a
ovelhas e cabras, espécies mais adaptadas a pastorear rente ao solo do que o gado bovino. Os
lameiros sdo por exceléncia o espaco pastoril das vacas. Como se refere a respeito do sitio
Alvdo/Marido, a severidade do fogo tem um forte impacto negativo na vegetacdo herbacea de
interesse pastoril.

Os amieiros sdo a arvore dominante dos bosques ripicolas supramediterranicos
(pontualmente supratemperados) e mesomediterranicos (Osmundo-Alnion, Alno glutinosae-
Populetea albae, habitat 91E0). Nos vales mais abruptos de perfil em V, por detrds do amial
ripicola, desenvolvem-se matagais arborescentes de Salix salviifolia (Salicetea purpureae,
habitat 92A0), capazes de suportar as aguas turbulentas das cheias de inverno. Nos vales mais
abertos, preenchidos com depdsitos coluvionares eventualmente complementados com
material aluvial, os amiais ou os matagais de Salix salviifolia contactam com bosques tempori-
higrofilos mesotréficos de Fraxinus angustifolia (Alno-Fraxinetalia excelsioris, Alno-Populetea
albae, habitat 91B0), e respetivas etapas de substituicdo (sebes de Crataego-Prunetea). Com
rara excepgoes, os bosques de F. angustifolia foram convertidos em lameiros, terra aravel ou
hortas. A sua importancia no coberto vegetal primitivo é testemunhada pelas sebes de rosaceas
espinhosas da classe de vegetacdo Crataego-Prunetea, e por freixos dispersos, tdo
caracteristicos das paisagens com hortas e lameiros do Norte e Centro de Portugal.

A maior parte dos lameiros (Molinio-Arrhenatheretea) em Portugal estdo em territérios de
clima mediterranico ou temperado submediterranico. Quanto menor a precipitacdo e mais
vigoroso o caracter mediterranico do clima mais contraidos em torno das linhas de dgua se
dispdem os lameiros. Os lameiros sdao, na realidade, complexos de vegetacao herbacea cuja
composicao flutua no espaco e no tempo em funcao da duragao e intensidade do pastoreio,
corte para feno, fertilizagdo quimica ou organica ou o sistema de regadio (Aguiar et al., 2000).

Nomenclatura fitossocioldgica de acordo com (Mucina et al., 2016). Tipologias biogeografica
e bioclimatolégica de acordo, respetivamente, com (Rivas-Martinez, Penas, Diaz Gonzalez et al.,
2017) e (Rivas-Martinez, Penas, del Rio, Diaz Gonzalez, & Rivas-Saenz, 2017).
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2.2.2. Sitio de Importancia Comunitaria (SCI) - PTCON0003 Alvio/Mario

O sitio Rede Natura 2000 do Alvdo/Mardo (PTCONOOO3) estd localizado no NE de Portugal.
Abrange uma area de 58.788 ha distribuida por 10 concelhos, perfazendo os concelhos de Vila
Real e Vila Pouca de Aguiar cerca de 50% da area total. Em termos biogeograficos enquadra-se
no setor Berciano-Sanabrense (provincia Mediterranica-lbérica-Ocidental).

A fisiografia deste territério € dominada pela superficie plandltica da Serra do Alvdo. Esta
Serra contacta a sul com os xistos da Serra do Mardo, s6 marginalmente incluidos no Sitio Rede
Natura 2000. A oeste e a norte é grosso modo delimitada pelo vale de falha do rio Tamega, e a
oeste pelo vale de falha que se prolonga de Vilarinho da Samarda a Vilarinho de Aguiar. Como
enfatiza (Birot, 1950): “o relevo portugués decompde-se em fragmentos de planaltos mais ou
menos extensos, mais ou menos elevados, mais ou menos recortados por vales. Quase todos os
acidentes topograficos sdo escarpas que separam planaltos de diferentes altitudes”. Os
planaltos da Serra do Alvdo, a semelhanga das restantes montanhas Galaico-Portuguesas (e.g.,
Alturas do Barroso, Gerés e Peneda), situa-se num andar supratemperado hiper-himido,
pontualmente ultra-hiper-humido.

As linhas de montanhas mais ocidentais do Norte e Centro de Portugal, concretamente nas
elevacBes mais a oeste das serras Beira-Durienses (setor Montemuro-Serra da Estrela, provincia
Atlantico-Europeia) e nas montanhas Galaico-Portuguesas (as quais pertence a Serra do Alvao)
sdo, pela influéncia do mar mais oceanicas e himidas (andar supratemperado). Os niveis de
precipitacdo atingidos explicam a dominancia de bosques climatéfilos de Quercus robur
(Quercenion robori-pyrenaicae, Quercetea robori-petraeae, habitat 9230), frequentemente
mistos de Q. pyrenaica. A selegdo negativa secular do Q. robur — a madeira do Q. robur tem
notaveis vantagens tecnolégica — justificard, em muitos casos, a dominancia relativa do Q.
pyrenaica. Em condi¢bes eutemperadas hiper-himidas, os bosques de Q. robur ganham uma
nova arvore — a Betula celtiberica (Honrado, 2003). Nas superficies concavas dos planaltos
supratemperados desenvolvem-se complexos de vegetacdo edafo-higréfila que incluem
turfeiras (habitat 7140), urzais higréfilos (habitat 4020), cervunais (pastagens de Nardus stricta,
habitat 6230) e outros tipos de vegetacdo herbacea de menor expressdo espacial. Arvores
dispersas de Betula celtiberica provam a potencialidade de uma vegetacdo arbdérea tempori-
higrofila da alianca Betulion fontqueri-celtibericae (Quercetea robori-petraeae) (Aguiar & Vila-
Vigosa, 2017).

Uma longa histéria de uso humano explica a exigua drea de ocupacdo atual dos bosques de
Quercus. Em seu lugar desenvolvem-se extensas dreas de urzais ou de urzais-tojais com U. minor
(Ericion umbellatae, Calluno-Ulicetea, habitat 4030). Sem a evidéncia proporcionada pelas
florestas — florestas climatdfilas de Q. pyrenaica vrs. Q. robur — a transicdao entre as regides
biogeograficas Eurossiberiana e Mediterranica pode ser tracada com razodvel seguranca com
base na distribuicdo de duas subespécies de carqueja (Pterospartum tridentatum), uma espécie
indefectivel nos urzais de montanha: a subsp. cantabricum, de estandarte glabro, é
eurossiberiana; a subsp. lasianthum, de estandarte piloso e flores maiores de um amarelo mais
claro, domina nos espagos mediterranicos (Costa et al., 2008). Os matos de E. gustralis estdo
relegados aos afloramentos graniticos convexos; os urzais-tojais revestem, preferencialmente,
superficies concavas. Tradicionalmente, os matos de E. australis sdo pastados por cabras e
ovelhas, e os matos com Ulex minor percorridos por ragas autoctones de bovinos (Aguiar & Vila-
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Vicosa, 2017). Em mosaico com estes matos observam-se comunidades de Agrostis
castellana/A. capillaris, bioindicadoras da acidez e da escassez de fésforo caracteristica dos
solos da montanha granitica portuguesa. Nos solos mais profundos sob um regime menos
rigoroso de fogo e pastoreio, os urzais sao substituidos por giestais-tojais de Cytisus striatus e
Ulex europaeus subsp. latebracteatus de assinaldvel biomassa. A expansdo destes matos tem
um forte impacto na severidade dos fogos.

Nas montanhas graniticas portuguesas, o abandono do sistema tradicional de pastoreio esta
associado a um incremento da intensidade e severidade do fogo nas Ultimas décadas. Estas duas
propriedades do fogo estdo relacionadas com a carga combustivel (Fernandes & Botelho, 2003).
Constata-se o padrdao de fogo atual esta a alterar a estrutura da vegetacdo herbacea de
interesse pastoril — o grau de cobertura das plantas anuais, bienais e bulbosas, entre as quais se
destaca o Agrostis truncatula subsp. commista, estd a aumentar em detrimento das espécies
perenes de maior produtividade.

Os lameiros (Molinio-Arrhenatheretea) estdo maioritariamente localizados em solos de
vertente (regossolos) no passado colonizados com bosques mistos de Quercus e Betula. Por
vezes resultam da drenagem de antigas turfeiras localizadas nas cabeceiras das linhas de agua
(Aguiar et al., 2000).

Nomenclatura fitossocioldgica de acordo com (Mucina et al., 2016). Tipologias biogeografica
e bioclimatoldgica de acordo, respetivamente, com (Rivas-Martinez, Penas, Diaz Gonzalez et al.,
2017) e (Rivas-Martinez, Penas, del Rio et al., 2017).

2.3. Franga

2.3.1.  Sitio de Importancia Comunitaria (SCI) - FR7300927 Estaubé-Gavarnie-Troumouse-
Barroude

Texto extraido de DOCOB (2007).

Descricdo do sitio

O sitio Natura 2000 "Estaubé-Gavarnie-Troumouse-Barroude" FR7300927 situa-se no
extremo sul do departamento dos Altos Pirenéus. A sua parte mais meridional contacta com a
fronteira espanhola. Estende-se por dois vales: o vallée de Luz (90%) e o vallée d’Aure (10%).
Como o seu nome sugere, inclui quatro circos glaciares. Na parte norte, a partir da aldeia de
Héas, os limites do sitio dispdem-se ao longo da Gave de Héas, seguem o caminho de Coumély
em torno da aldeia de Gavarnie, e chegam ao Col de Boucharo através do Pic de la Pahule. Na
parte ocidental, os limites passam por Port Vieux, em seguida pelo Neste de la Géla, e em
seguida, percorrem o trilho de Hourquette e Aguilous para chegar a aldeia de Héas.

Contexto fisiografico

O sitio "Estaubé-Gavarnie-Troumouse-Barroude" ocupa uma drea de 9.380 ha desde o
andar montano ao andar nival. Com efeito, ascende desde 1100 m altitude no Bois de Coumély,
até 3248 m no Pic du Marboré, localizado na crista fronteira do Circo de Gavarnie. Numerosos
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picos conhecidos pontuam este local: Le Casque (3006 m), Le Piméné (2801 m.), Le Grand
Astazou (3071 m), La Munia (3133 m), La Géla (2851 m), etc.

O clima do site é do tipo montano-oceanico, com um minimo de 56 dias de chuva entre
maio e novembro, sendo a precipitacdo média anual em Gedre (de 1960 a 1989) de 1131 mm.
Os ventos dominantes de sudeste ao noroeste chegam carregados de chuva. O regime
pluviométrico é marcado por um minimo de verdao e um maximo no final do outono.

A quede de neve é regular de outubro a abril acima de 850 a 1000 m, dependendo da
exposicdo. Em Gedre, a temperatura média anual é de 8,9 °C e o nimero médio anual de dias
com neve é de 35 (novembro a abril). A precipitacdo é mais abundante em maio, novembro e
dezembro. A topografia induz uma grande diversidade de condicdes de sol, neve, etc ..., que
estdo na origem das variacdes climaticas locais.

Géologia

O sitio Natura 2000 caracteriza-se pela sua elevada complexidade geoldgica com substratos
de tipo silicioso e calcario. Esta localizada na parte sul da zona primdria axial dos Pirenéus, no
contato com a zona sul-pirenaica, caracterizada por mantos de carreamento. O fundo dos vales
do Gave de Gavarnie e do Gave de Héas, correspondentes a parte do norte do local, sdo
entalhados em formagdes plutono-metamdérficas (gabros e derivados a oeste das Gloriettes,
granitos de cordierite em Pouey Boucou, migmatitos a nordeste das Gloriettes e na Coueyla du
Hour, micaxistos e quartzitos em Gavarnie - La Prade, etc. ...). As rochas que constituem os
circos Gavarnie e Estaubé sdo calcdrias (Cretdcico Superior e nummulitico autéctone). Arenitos
vermelhos podem também ser observados no Pic de Port Vieux no vale d’Aure e no Pic Rouge
de Pailla de Pailla.

A organizagdo estrutural do sitio resulta da histdria geoldgica combinada com a histéria
climdtica dos Pirenéus. A Era Quaternaria modelou este edificio de calcario de altitude. Os
glaciares originaram circos (Gavarnie, Estaubé, Troumouse e Barroude) cujas paredes atingem
desniveis de 700 m de altitude no circo de Troumouse, e de 1.500 m no circo de Gavarnie. As
fases de progressdo e recuo das linguas glaciares levaram a deposicdo de muitos blocos e
materiais morénicos, solifluxionados. A manifestacdo destas moreias, testemunhando a
sucessdo de diferentes fases neoglaciares, é determinante na paisagem atual do macigco. Além
disso, os fendmenos periglaciares (gelifracdo, solifluxdo e crioturbacdo), que operam durante
todo o ano, assim como ravinas torrenciais nas encostas ingremes (chuvas e avalanches),
definem significativos cones de dejecdo, etc. ... Um sistema carstico de alta altitude bem
desenvolvido completa o panorama geoldgico. Algares, dolinas e fissuras diversas alimentam
uma circulagao subterranea de grande relevancia.

Atividade agricola e pastoril

Os elementos abaixo destacados sao provenientes da bibliografia e de inquéritos realizados
a diferentes atores agricolas. Para a compreensao do funcionamento do sitio, é importante
lembrar que a organizacdo "tradicional" do trabalho agricola é feita ao longo do ano seguinte ao
encerramento das zonas de altitude. Assim, o territdrio é estruturado em trés niveis de acordo
com a altitude (Figura 3):
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Fundo do vale — onde se localizam a sede da exploracdo, os prados de feno e as culturas

Zona intermédia — onde se situam as “granges foraines”, que estavam rodeadas por

"Estaubé-Gavarnie-Troumouse-Barroude"

Estas zonas de verdo compreendem, no todo ou em parte, as seguintes unidades pastoris®:

Troumouse;

No vallée d’Aure: “vallée de Saux, Bataillence e Port Vieux” e Ribéere
denominados na documentag¢do administrativa.

No vallée de Luz: Especieéres - Pouey Aspé, Allans-Pailla-La Cascade, Estaubé, e

de la Géla, assim

/

Printemps et automne

Et
/
Eté

Zone intermédiaire

Hiver
&

Printemps Prés de fauche et pature

Fond de vallée

ey Travaux de fauche sur Iannée

Cultures vivriéres et prés de fauche

é

ey Mouvements des troupeaux sur I’année

P

Paturases

Figura 3 — Organizacao e localizacao do trabalho ao longo do ano

As "zonas intermédias" também estdo representadas no sitio através do Coumély de Gedre
e do Coumély de Gavarnie. A maioria das exploracdes de Coumély de Gedre perdeu a sua
vocacdo agricola desde que se tornaram segundas residéncias, apenas trés exploracdes no
perimetro do sitio, mantém a sua funcdo principal. Quanto as explora¢cdes de Coumély de

1 Unidade pastoril unité pastorale = superficie permanentemente coberta de erva constituida por uma
unidade geografica com um Unico arrendatario, geralmente (mas ndo necessariamente) localizada acima

da area de cultivo e de habitat permanente (Ministério da Agricultura, 1972).
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Gavarnie, estdao em ruinas, exceto uma que foi restaurada. Apenas os poucos prados de feno de
Gavarnie assim como as areas ao longo do Gave de Héas correspondem a dareas de "fundo de
vale".

Evolucdo da atividade agricola e pastoril local

As mudangas nas praticas agricolas nos ultimos trinta anos resultaram numa simplifica¢do
dos sistemas de agricultura de vale. Nao mais se produzem culturas alimentares e o tamanho
das exploragbes aumentou com a especializacdo e a intensificagdo da sua producdo. Estas
exploragdes, outrora familiares, transformaram-se. Ndo sendo suficiente o rendimento da
actividade agricola, para diversificar e aumentar as fontes de rendimento cresceu a
multiatividade econdmica, com um peso importante do turismo (casa rurais, turismo verde,
esqui). Os prados de feno das zonas intermédias dificeis de mecanizar e que exigem longos
tempos de acesso ndo sdo mais fenados. A tendéncia atual, portanto, leva ao abandono das
areas menos produtivas que tendem a ficar invadidas por vegetacao lenhosa. A diminuicdo do
numero de agricultores aumenta a area de terra utilizdvel por aqueles que permanecem,
especialmente no vale. Como resultado, estas parcelas de corte para feno sao favorecidas em
detrimento daquelas menos acessiveis nas zonas intermédias. Ha 50 anos, o sitio incluia uma
area aproximada de 45 ha de prado de feno. Atualmente, apenas 6 parcelas num total de 6 ha
de prados sdo ceifadas no interior do perimetro do sitio em Gavarnie, e outras duas no Coumély
de Gedre localizadas fora do sitio. Como resultado, o sitio perdeu aproximadamente 85% da
area de prados de feno nos ultimos 50 anos.

2.3.2.  Sitio de Importancia Comunitaria (SCI) - FR7300931 Lac Bleu Léviste

Texto extraido de DOCOB (2007).

Apresentacdo do sitio

O site "Blue Lake, Léviste" estd intercalado entre a Cadeia Primaria (Haute Chaine) e o
Piemonte Pirenaico (Piedmont Pyrenean). E limitado ao sul pelo Vallée du Bastan, ao oeste pelo
Gave de Pau, ao norte pelo ribeiro de Isaby e pelo Adour de Lesponne. Finalmente, a leste, esta
o macico do Pic du Midi de Bigorre localizado fora do sitio (Figura 4).

Clima

Os dados climaticos recolhidos em Baréges mostram que a vallée du Bastan tem um clima
montano. A precipitagdo média anual é significativa alcangando 1200-1300 mm, com 4 meses
mais secos, de junho a setembro, que se diferenciam claramente dos demais. Ocorrem
tempestades com uma precipitacao significativa no final do verdo, inicio do outono; este
fendmeno corresponde a uma influéncia do Mediterraneo, que, no entanto, chega atenuada.

O estado fisico da agua estd diretamente relacionado com a temperatura. As médias
mensais variam de 2,5 °C em janeiro a 15 °C em julho. Assim, é comum observar precipitacdes
de neve a partir de outubro até maio.
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O sitio constrdi-se em torno de uma crista central orientada a noroeste-sudeste, entre 2300
e 2600 m de altitude. Os principais picos ao longo desta cordilheira sdo o Soum e Pico Levis,
Soum Arrouy, o Soum de Lascours, o Péne de Pouri e o Pic Bédéra. A area total é de 6960 ha e o
sitio vai de menos de 800 m de altitude (ribeira de Plaa) a mais de 2600 m, sendo o ponto mais
alto o Pic du Merlheu com 2636 m. Outra caracteristica do sitio é a presenga de um nimero
significativo de cristas secundarias ortogonais ao cume central, que compdem outros tantos
vales e pequenos circos isolados.

O sitio esta localizado a sudoeste da falha norte-pirenaica e faz parte da zona axial, da
Cadeia Primdria dos Pirenéus. Situa-se a norte da falha du Tourmalet. A maioria das rochas data
do Devonico (Paleozoico) com pelitos com intercalagGes calcarias estruturados em dobras,
escamas e cavalgamentos globalmente orientados a norte. A nordeste do local, o D6me du
Chiroulet é composto por rochas magmaticas (granito leucocratico com moscovite); a periferia
do Déme é ocupada por rochas metamoérficas (migmatitos).

Mais recentemente, no Quaterndrio, os glaciares deixaram tragos da sua passagem com a
presenca de moreias (vallon du Bastan de Sers); e finalmente fragmentos de rocha estdo
representados no sopé de falésias por todo o sitio.

Document d'objectifs Natura 2000
Site *Lac tleu, Léviste®

Données administratives et fonciéres

—Liite o) 58
—— Linite o tariores adminsirars

Type do prograth

[ commine === Communda intiiss

s / Mllomme R

* ﬂir.g(s { ZIN NI Sydcds A
Spomay [\ e\ || S ee

Nr e (! L SiSaeNT 1] Fo3tsen o o Pt ot 135000

Figura 4 — Apresentagao do sitio
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Atividade agricola e pastoril

Territérios administrativos e propriedades.

O sitio estende-se pelo territério administrativo de 8 comunas: Bagnéres de Bigorre,
Beaucens, Cheze, Saligos, Sers, Vie, Villelongue e Vizos (Figura 4).

O Comité Sindical da Vallée de Baréges gere as pastagens de vserdo (Nat, Toucouets,
Tourmalet) e as florestas (bosque de Massilere) de Cheze, Saligos, Sers e Vizos, que sdo
propriedade das 17 comunas do vallée de Luz. As pastagens de verdo de Plaat sdo uma exce¢ao
localizada no territério administrativo de Villelongue e propriedade indivisa de Chéze e
Villelongue.

O municipio de Villelongue é proprietario das florestas de Aube e a parte ocidental de Isaby
e a pastagem de verdo de Bas Léviste. A parte oriental da floresta de Isaby e a parte a jusante
das pastagens de verdo de Séas sdo a propriedade indivisa de Beaucens, Villelongue e Artalens
Souin. A parte a montante das pastagens de Séas pertence a comuna de Ayros Arbouix e uma
banda central pertence a Artalens Souin. A parte ocidental da pastagem de verdo Isaby, que
inclui os bairros da Petit Estibere e Grand Estibére, é propriedade indivisa de Beaucens e
Artalens Souin. As pastagens de verdo de Ourrec, Mouréde e do Lac Bleu sdo propriedade
indivisa de 4 comunas (B6o-Silhen, Saint Pastous, Geu e Berbérust-Lias) da Comissdo de Sindical
de Houscau. A pastagrem de verdo Peyrelade e a floresta a jusante sdo propriedade da comuna
de Pouzac.

O Estado possui a Forét Domaniale du Capet. A EDF é proprietdria de parte da floresta da
Bizourtére no limite do sitio e do Haraou; a parte a montante desta floresta até as cristas de
Bizourtére pertence a um privado. Além disso, ao nivel das zonas intermédias (Chéze, Saligos,
Sazos, Sers e Villelongue), constata-se a presencga de varios proprietarios privados (exploragées e
prados).

Prados de feno e zonas intermédias

O perimetro Natura 2000 inclui, nas cotas mais baixas, alguns terrenos privados, a maioria
dos quais sdo antigos prados de feno. Apenas um, em Prade (Villelongue), ainda é hoje
fertilizado e cortado. Alguns, em Hérou (Villelongue) e Sers, sdo regularmente pastados e ainda
tém uma flora compardavel a um prado de montanha. Os restantes estdao muito degradados, mas
ainda se distinguem do seu entorno.

Embora as dreas cobertas sejam marginais a escala do sitio, esses antigos prados de feno
representam grandes desafios para o meio ambiente:

e Habitats caracteristicos, que marcam fortemente a paisagem e abrigam uma flora
original. Essa flora reflete praticas antigas e atuais de fenagdo, pastoreio e adubagao
organica;

e No funcionamento tradicional dos sistemas de criacdo de gado de vale, eram o ponto de
ligagdao dos rebanhos locais - bovinos e sobretudo ovinos - que pastavam as zonnas
baixas das pastagens de verao durante a primavera e no outono.
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Este pastoreio de meia estagdo, por vezes associado a queimadas periddicas, permitiu
conter a dindmica da colonizacdo por plantas lenhosas, muito activa entre 1 000 e 1 600 m. No
entanto, no site "Lac Bleu, Léviste", estas formagGes semi-abertas do andar montano mostram
sinais de evolucdo preocupante.

Obviamente, ndo é uma questdo de retornar a praticas de fenagao sistematica nas parcelas
muito ingremes e remotas, onde a maioria das explora¢ées é hoje em dia invidvel para a criagdo
de gado. Novos tipos de uso deverdao ser encontrados, seja encorajando os agricultores que
ainda continuam a explorar regularmente essas superficies (compra de equipamentos,
planeamento de acesso, restauracdo de edificios), ou organizando essas zonas intermédias para
facilitar o pastoreio entre estagdes.

2.3.3. Sitio de Importancia Comunitaria (SCI) - FR7300935 du Haut Louron

Descricdo do sitio

Rouys (s/d) descreve do seguinte modo o setor:

Os macicos de Haut-Louron sdo uma das regides mais altas dos Pirenéus, com cerca de vinte
picos a ultrapassar os 3.000m de altitude. Aqui, a cordilheira da fronteira é particularmente alta
e densa, de frente para os dois maiores picos dos Pirenéus, os picos do Aneto e de Posets, em
Espanha.

A regido de Gourgs Blancs-Clarabide-Aygues-Tortes tem sido frequentemente comparada a
um santudrio. Cercada por cumes altos e fechada por desfiladeiros profundos (Clarabide),
parece querer esconder seus belissimos lagos. No final do século XIX, facilitaram o acesso a
estas montanhas a construg¢ao das barragens de Caillauas e, em 1895, a constru¢ao da estrada
Clarabide. O "santuario" é desde entdo acessivel ao maior nimero de visitantes, mas esteve
muito tempo reservado a montanhistas habituados, capazes de atravessar os altos cumes pelas
passagens lenddrias do col de la Hourque et de la Porte d'Enfer. Este "santudrio" e os seus
arredores continuam sendo um reflgio para a fauna e a flora. Aqui existem habitats e espécies
raras de interesse nacional e europeu.

Acima de 2100 m e das ultimas instalagdes hidroelétricas, estendem-se macigos altos e
isolados que estdo entre os maiores espacos selvagens (wilderness) dos Pirenéus. A recente
classificacdo do sitio protegido de Haut-Louron fortalece notavelmente essa identidade.

Para o oeste do "santudrio", abre-se o vallée de la Pez. A suas vertentes sdo as mais
impressionantes do Louron com dimensdes incomuns nos Pirenéus: a falda norte do pico de
I'Abeillé desce numa Unica pendente 1.200 m de altitude. A face sul do pico d'Estos, por sua vez,
é a maior parede de Louron com mais de 500 m de altura. ... "

A este trecho de alta montanha, ha que adicionar as montanhas calcdrias de Tramadits
entre os picos d'Arrouyettes, Bassias e Litas, o fundo de encosta arborizado da Neste a jusante
da Ponte de Prat e setores de prado de feno acompanhados por cortada acompanhada pelos
celeiros de Cambajou e Artiguelongue que cercam o local a montante da aldeia de Loudenvielle.
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Clima

O vale de Louron, devido a sua localizagdo no macigo dos Pirenéus, sofre varias influéncias
climaticas:

e C(Clima continental de montanha — pelo facto de ser uma zona de alta montanha tem
temperaturas mais baixas e precipitacdo prolongada sob a forma de neve (cobertura
pela neve durante aproximadamente 5 meses);

e (Clima temperado ocednico — a proximidade do oceano Atlantico (a menos de 200 km)
faz-se sentir através de precipitacdes regulares e temperaturas amenas. As chuvas sdao
abundantes durante todo o ano ou especialmente na primavera e no més de maio com
uma média de 171 mm. As temperaturas sao amenas no verdao, com 0s meses mais
guentes (julho e agosto) com uma em média didria de cerca de 16 ° C. [dados da estacdo
da central Société Hydroélectrique du Midi (SHEM) de Tramesaygues au Pont de Prat,
1.250m];

e Clima mediterranico - as influéncias ibéricas fazem-se sentir através de ventos secos e
guentes e assim como de tempestades violentas. Em geral, a penetracdo de massas de
ar fresco e hiumido defronta-se com os ventos quentes da Espanha.

Geologia

O sitio de Haut-Louron enquadra-se na zona axial dos Pirenéus, também denominada por
"cadeia primaria alta". Na maior parte da superficie (Coume d'Estos, La Péz, Soula, Aygues
Tortes, ...) afloram terrenos cambro-ordovicicos metamorfisados, consistindo principalmente de
micaxistos com enclaves de calcarios bandados ou conglomerados de seixos. Estas formacgdes
pertencem a aréola metamorfica que faz a transicdo entre as formagdes sedimentares pouco
representadas a norte do local e a massa magmatica que se estende para o leste no alto
Luchonnais.

As formacGes magmaticas, consistindo principalmente de granodiorito e, em menor
extensdo, de leucogranitos, cobrem toda a parte sudeste do sitio a partir de Caillauas e do Pic
Petar. Um importante afloramento de leucogranito também é encontrado em torno do Pont de
Prat.

As formagdes sedimentares primarias do Cambro-Ordovicico e do Devdnico ocorrem apenas
no extremo norte do sitio. Apresentam xistos com intercalagdes de calcdrios bandados e
conglomerados de seixos (cambro-ordovicicos) e xistos, pelitos e grés-negro, também
intercalados com calcarios (Devdnico inferior).

Em todo o sitio ocorrem grandes formagdes de depdsitos (éboulis), produtos de intensa
gelifracao durante as fases glaciares. Uma grande area de aluvido flivio-glacial deve finalmente
ser mencionada no planalto de Cambajou e Artiguelongue por onde flui o Neste.

No que a tectdnica diz respeito, o territorio € marcado por numerosos acidentes e falhas de
orientacao noroeste-sudeste que, juntamente com a dureza das rochas envolvidas, favoreceram
a expressao de um vigoroso relevo de cristas e falésias.
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Relativamente as rela¢des entre o substrato e as formagOes vegetais, deve-se notar que o
local é composto principalmente de rochas acidas. As formagdes calcdrias estdao concentradas
na parte norte e principalmente na montanha de Tramadits.

Prados de feno

Existe uma forte ligagdo funcional entre os prados de feno e as superficies de altitude: os
criadores que exploram essas superficies também sdo utilizadores dos pastos de verao do Haut-
Louron. Os prados de feno fornecem algumas da forragem necessaria para o inverno e,
eventualmente, pasto de meia esta¢do. Estdo em causa cerca de dez exploragdes — apenas 4
agricultores exploram quase 90% da drea de prado — localizadas nos planaltos de Cambajou
(Génos) e de Artigue Long (Loudenvielle), na parte mais a jusante do sitio.

Estdo representados dois tipos principais de habitats: "pastagens de montanha" (Cédigo
Corine 38.2 e 38.3, de interesse comunitario) e "pastagens mesofilicas" (cdédigo Corine 38.1). A
interrupcdo do corte para feno é muitas vezes a causa da conversao do primeiro tipo de habitat
no segundo.

Outras formagdes vegetais estdo igualmente presentes: sebes de freixo em expansdo, matos
altos (fourrés), urzais (landes), orlas de bosque, indicadores de pressdo de recolonizagdo
florestal apds a interrupgdo das praticas de gestao.

Um inquérito sumario permitiu perceber como os agricultores atuais utilizam essas parcelas.
A relagdo entre esse modo de exploragdo modo de exploragao e o estado dos habitats de prado
mostra que os habitats com mais interesse de conservagdo ("prados de feno de montanha")
correspondem as parcelas nas quais o corte para feno, ou um pastoreio cuidadoso, se manteve.

2.3.4. Sitio de Importancia Comunitaria (SCI) - FR7300836 Chars de Moulis

Descricdo do sitio

O sitio tem 4.370 ha e esta localizado no sudoeste do departamento de Ariege numa zona
de montanha. E constituido por duas areas, uma em cada um dos lados do Vale do Lez:

e Margem esquerda do Lez: 2.400 ha; Tanques de Liqué, Soulane de Balagueres e Ste
Catherine;

e Margem direita do Lez: 2.000 ha; Moulis, Sour e Astien Vales.

O relevo é de tipo cdrstico. Combina planaltos e vales de encostas pronunciadas. A altitude
média varia entre 500 e 700 m e culmina nos 1.226 m, na cordilheira de Castel Segui, ao norte.
As ribeiras de Lachein, Astien e Sour atravessam o sitio e sdo afluentes do rio Lez.

As formacgdes geoldgicas dominantes sao constituidas por rochas calcarias carsificadas.
Cavernas, abismos e galerias, redes subterraneas superficiais estdao presentes um pouco por
todo o lado. Em alguns locais o subsolo contém minérios de ferro ou marmores.

Influéncias climaticas: o sitio esta localizado na zona biogeografica Atlantica.
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Sitio de Importancia Comunitdria (SCI) - FR7300821 Vallée de I'lsard

Climatologia e hidrologia

O sitio tem um clima de montanha de influéncias atlanticas. A precipitacdo atinge
relativamente elevada (geralmente superior a 1.000 mm) sem déficites hidricos acentuado
durante todo o ano, o que favorece as espécies ombrofilas de montanha como o abeto e a faia,
e o desenvolvimento de floresta até 1.500 a 1.600 m de altitude. A precipitagao sob a forma de
neve comega em outubro a partir dos 1.200 m, e persiste de novembro a abril. A queda de neve
na primavera pode ser frequente e abundante e ndo é incomum ver dreas cobertas de neve em
agosto, acima de 2.400 m em dreas expostas ao norte.

As temperaturas médias sdo relativamente amenas e em torno de 7-8°C acima de 1.000 m,
subindo para 11° C entre 400 e 600 m. O risco de geada, no entanto, estad presente e pode ser
prejudicial a vegetacdo na primavera.

Dois tipos de ventos sao dominantes:

O vento noroeste que causa as chuvas mais prolongadas e fortes quedas de neve na
primavera. As vezes, na forma de tempestade, pode causar estragos significativos, como
foi o caso da tempestade da noite de 7 a 8 de fevereiro de 1996, no macigo da costa;

O vento sudeste, ou vento de Autan, muitas vezes é a causa de um aquecimento
repentino em todas as estagGes, o que pode levar a situagOes de estresse hidrico para a
vegetacdo, ou provocar avalanches.

Geologia

No campo, as estruturas geoldgicas presentes interpenetram-se de tal forma que muitas
vezes se passa, sem uma transicao clara, de terrenos calcarios para rochas acidas. Algumas das
caracteristicas geoldgicas do sitio merecem ser destacadas:

Totalmente localizado na zona axial, repousa sobre um soco primario metamaorfico e
cristalino. Ha toda a série de xistos e calcarios do Ordovicio, Silurico e Devonico;

O "Calcario Ordovicico de Bentaillou" é a formagdao mais conhecida dos gedlogos — em
certos locais ultrapassa os 100 m de espessura. E neste calcario que se encontra o
famoso abismo de Martel, bem como o sitio classificado da caverna do Cigalére (data de
classificacdo a 24/04/1981).

Por outro lado, os terrenos ordovicicos sdo hd muito tempo conhecidos pelas suas
mineraliza¢gdes de zinco-ferro, que deram origem a uma intensa exploragdao mineira
desde o século XIX até a primeira metade do século XX, tendo a ultima exploragdo
terminado em 1958. As principais operacdes de mineracdo no local foram as de
Bentaillou-Rouge (1 milhdo de toneladas de minério mineralizado produzido no periodo
de 1853 a 1953, dos foram extraidas quais 120.000 t de metais) e as do Bulard Mail
(30.000 t de blenda comercializavel e 138 t de galena extraidas entre 1893 e 1918).

Finalmente, ainda em conexdo com o antigo local de mineragdo, uma referéncia aos
residuos de minera¢do depositados no momento da exploragdo ao longo do rio Lez
(local da fabrica de Bocard no limite do sitio Natura 2000). As escérias mais instaveis,
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contendo, entre outros, chumbo e cddmio, estdo atualmente sujeitas a um programa de
seguranca projetado para impedir derramamentos no rio.

Solos

Durante a ultima idade do gelo, produziu-se um transporte massivo de solo e regolito que
deixou um ambiente completamente remodelado durante a colonizagdo pds-glacial das plantas.
Esses rearranjos intervém na pedogénese, mascarando parcialmente a influéncia das diferentes
rochas-mae presentes.

A natureza do solo também depende de fatores como a topografia, do declive, do clima ou
da histéria do coberto vegetal; seria totalmente ilusério descrever em poucas linhas os
diferentes tipos de solo presente no sitio. De uma forma muito geral sob o coberto florestal
encontram-se sobretudo solos florestais principalmente castanhos e uma ampla variedade de
solos que vai dos solos castanhos cdlcicos aos solos castanhos oligotréficos pelos solos
castanhos eutroficos. Nos sectores supra-florestais, a altitude reduz a actividade bioldgica e
promove a acumulacdo de matéria organica e a formacdo de solos tipicamente alpinos
(rankers).

Prados
- Prados de feno

Os prados de feno situam-se geralmente em encostas suaves bem expostas ao sol. As
exposicoes sul, sudoeste e sudeste sdo as mais favoraveis.

Em 1942, as atividades agricolas tradicionais eram ainda pujantes, e os prados de feno
omnipresentes ocupando altitudes entre 900 e 1.400 m, a maioria das encostas das dreas de
vale inferior. O mosaico de bocage caracteristico da paisagem de vale inferior e a irregularidade
das cores e da altura da erva observados em missdes realizadas em 1942 testemunham a plena
exploragdo dos recursos forrageiros dessas pastagens. Nessas datas estavam organizados em
torno das aldeias de vale inferior: Frechendech, Playras, Jos, Mourtis e Eylie. A dinamica de
“fecho” dos prados de feno nas paisagens de bocage traduziu-se no aumento da espessura das
sebes e na extensdao de talhadias arbustivas altas. Este “fecho” é evidente desde 1953. O
espessamento das sebes verifica-se, essencialmente, nas sebes mais espessas e nas sebes
situadas em thalwegs de pequenos cursos de agua: riberia de Rabe, ribeira de Alleo.

O reforco das sebes foi acompanhado por uma expansdo do coberto arbustivo. Esta
matorralizagdo é legivel pela primeira vez em 1962 a baixa altitude, em encostas ingremes de
sombra, na proximidade de floresta ou de bosquetes de vale inferior: a jusante da vila Jos e no
limite inferior da floresta publica. No final do século XX, prosseguiu a regeneracao da floresta
até quase todos os prados de feno desaparecerem. As aldeias do vale inferior estao literalmente
cercadas por bosques. Torna-se dificil mesmo até perceber a antiga existéncia de sebes ou
prados.

Em 1998, alguns prados de feno substitam perto das aldeias de Eylie, Mourtis e
Frechendech. Mas muito poucos sdo ainda geridos (principalmente em Frechendech). A
colonizagdo florestal ainda estd ativa. A superficie de prados de feno diminuiu 95% em menos
de 50 anos. Sobram algumas manchas abertas no vale inferior.

- Prados de percurso (prairies de parcours)
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Constitui os prados de percurso o conjunto dos prados percorridos e utilizados pelo gado,
independentemente da época do ano. Existem dois tipos de prados de percurso: (i) prados
intermédios, nos andares colino e montano, usados antes ou durante a subida as pastagens de
verdo na primavera, e quando retornam ao vale no outono; (ii) prados de altitude, mais
precisamente os prados que constituem as areas de pasto de verdao na montanha.

O “fecho” destas pastagens realiza-se a partir das orlas florestais, seja por extensdo de
talhadias ou pela colonizagdo de plantas pioneiras que compdem os urzais. Estas sdo as duas
principais dinamicas da evolugdo da paisagem, a dinamica de interpretagao mais dbvia.

- Prados de percurso intermédios (prairies de parcours intermédiaires)

Estas zonas intermédias estdo localizadas principalmente abaixo do limite inferior da
floresta publica, ou atravessam essa floresta até a entrada dos vales de acesso as pastagens de
verdo. S3o contiguos a montante com prados de feno. Em 1942, estes prados de percurso
intermedidrio eram frequentes porque se localizavam no caminho a jusante do acesso as
pastagens de verdo de altitude:

e Acima dos prados de feno de Frechendech. Mas esta zona intermediaria ndo constitui
uma zona de acesso ao Estive d'lsard; estas sdo apenas areas de facil acesso e perto de
aldeias, tal como o prado intermédio de Playras.

e Ao nivel da aldeia de Mourtis na entrada para as pastagens de montanha de Urduas.
e Ao nivel do vale de Plagne no acesso aos cumes de Bentaillou e Urets.

Em 1942, o pastoreio ainda é omnipresente, justificado pela manutencdo das atividades
tradicionais de policultura. As zonas intermediarias sdo abertas e acessiveis. Mas sabe-se que,
naquela época, a vallée du Biros havia sofrido ondas de éxodo rural e o abandono da actividade
agricola tradicional ja é visivel nas paisagens de Biros. E claro que ndo ha evidéncias que
permitam compreender verdadeiramente o estado posterior dos prados de percurso
intermédios e assim realmente se poder extrapolar sobre o “fecho” da paisagem ou nao.

Portanto, os terrenos derrelictos presentes abaixo dos prados de feno que envolvem o
povoado de Jos e abaixo das pastagens de montanha dos Cos testemunham o abandono da
atividade pastoril. A configuragdo deste espaco (evidéncias de paisagem de bocage, manchas de
comunidades de plantas heterogéneas, heterogeneidade de alturas e densidades de vegetacao,
mosaico de urzal e prado) é o produto da diminui¢ao da pressao de pastoreio sobre os pastos de
verdo do Cos.

3. Catdlogo floristico

O catalogo floristico foi organizado de forma independente em cada uma das 4 dreas de
estudo com base na informacgdo recolhida nos inventarios histéricos e nos inventarios realizados
ad novo para o projeto.

Os ficheiros referentes a flora estdo em anexo:
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e ESFlorade prados.docx
e FrFlora.xlsx

e Pt Flora de lameiro.docx

4. Caracterizagao floristico-fitossociologica e edafica dos prados
mesofilos

4.1. Objetivos

A tarefa “1.1 [estudo] floristico - fitossociolégico e caracterizagdo edafica de prados
mesofilos rogada nas areas de estudo” contempla os pontos (SOS Praderas, 2016):

e Inventarios histéricos

e Novos inventdrios fitossocioldgicos

e Caracterizagdo do solo

e Avegetacdo dos prados de feno

e (Catdlogo floristico

4.2. Inventdrios histdéricos. A vegetacao dos prados de feno

Foram reunidos inventdrios histdricos para a Cordilheira Cantdbrica, Pirenéu Francés e
Norte de Portugal nos ficheiros:

e Es Omarfia relevés histdricos.xlsx
e Pt Relevés atuais e histéricos.xIsx
e Fr Relevés atuais e historicos.xlsx

A vegetacdo herbdcea fenada ou pastada por herbivoros domésticos na area de estudo
deste projeto é muito diversa, estando dispersa por varios sintaxa superiores. Apenas os prados
de feno meso-oligotrdficos, submetidos a um regime com um dois cortes/ano para feno, com
pastoreio muito extensivo de verdo (apds o corte), de outono (apds as primeiras chuvas de
outono) e/ou de final de inverno sdo considerados como habitats de interesse comunitario,
concretamente os habitats 6510 Lowland hay meadows e Habitat 6520 Montane hay meadows.
Para a drea de estudo, no ambito do sistema de classificacdo fitossociolégica da vegetacao
europeia de Mucina et al. (2016), existe uma correspondéncia direta entre o habitat 6520 e a
alianca Arrhenatherion elatioris, e o habitat 6520 e a alianca Triseto flavescentis-Polygonion
bistortae.
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4.2.1. Espanha

4.2.1.1. Evolucdo da composigdo floristica e da cobertura dos prados de feno e das
pastagens dos Picos da Europa

Analiza-se e compara-se a composicao floristica e a cobertura de cada taxone (espécie ou
subespécie) entre os Inventarios Histéricos realizados nos Picos da Europa no século passado
[publicados por (Tlixen & Oberdorfer, 1958) e (Rivas-Martinez, Diaz Gonzdlez, Fernandez. Prieto,
Loidi, & Penas, 1984)] e os realizados en 2017 no mesmo territério.

Para ndo desvirtuar os resultados para a analise comparativa, utilizamos apenas os
inventarios histéricos que correspondem a associacdo Malvo moschatae-Arrhenatheretum
bulbosi (um total de 7 inventarios), uma vez que os restantes correspondem as associacoes
Merendero-Cynosuretum cristati e Lino biennis-Cynosuretum cristati. Isso se deve ao facto de
gue 25 inventarios realizados em 2017 pertencem todos a primeira associacdo mencionada. As
caracteristicas desta comunidade pratense sdo as seguintes:

Associacdao. Malvo moschatae-Arrhenatheretum bulbosi Tixen & Oberdorfer 1958 corr.
T.E. Diaz & F. Prieto 1994 [Malvo moschatae-Arrhenatheretum elatioris Tixen & Oberdorfer
1958 (art. 43), Gaudinio fragilis-Festucetum pratensis Br.-Bl. 1967 (syntax. syn.)]

Pastagens e prados de feno mesdfilos cantdbricos. Prados de feno mesofiticos pouco
explorados dos territérios supratemperados cantdbrico-euskaldunes, castelhano-cantabricos,
ovetenses, ubinhenses-picoeuropeanos e laciano-ancarenses. Nos territérios mesotemperados,
esses prados sdo cada vez menos frequentes devido ao tipo de exploragdo intensiva a que sdo
submetidos e, como resultado, transformaram-se em prados de Cynosurion cristati. As espécies
mais frequentes sdo Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum, Malva moschata, Avena
pubescens, Lathyrus pratensis, Trisetum flavescens, Heracleum sphondium subsp. pyrenaicum,
Prunella grandiflora subsp. pyrenaica, Rhinanthus minor, Sanguisorba minor, etc. Distribuicao
nas Asturias: geral, salvo nos territdrios asturiano setentrionais e navianos.

Faz parte da Alianca Arrhenatherion elatioris Koch em Jahrb. St. Gallischen Naturwiss.
Ges.61 (2): 1-134. 1926, que reune associacdes de prados de feno mesofiticos bastante
produtivos, criados e mantidos pelo homem através da fenacdo (pelo menos duas vezes por
ano) e estrumacodes repetidas (sujeitos a um ligeiro pastoreio), praticadas ha centenas de anos;
habitam solos mesotrdéficos sem hidromorfia permanente e sem horizontes histico, estagnico ou
gleico, mas que frequentemente demonstram uma ligeira hidromorfia temporal; distribuicdo
atlantico-centroeuropeia e alpino-caucasiana, tém uma ligeira penetracdo nos territdrios
mediterranicos chuvosos, sobretudo em esta¢des de hidromorfia temporaria topografica, bem
estrumadas, correspondentes a séries de vegetacdo edafo-higréfilas ripicolas com pseudoglei;
desenvolvem-se em bioclimas mesosupratemperados sub-humidos a hiper-himidos, desde
hiperoceanicos moderados a continentais moerados, e de uma forma residual, com periodos
mais chuvosos no verdao e com maior populacdo rural, sendo vestigiais nos andares meso-
supramediterranicos sub-himedos-hiper-himidos. Em consequéncia das mudancas de uso do
territério e do declinio da populagdo rural, as comunidades desta alianca estdo ameacadas e
frequentemente em perigo de extincdo. Distribuicdo nas Asturias: Territorios meso e
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supratemperados. Espécies caracteristicas e bioindicadoras existentes nas Asturias:
Arrhenatherum elatius subsp. elatius, Campanula patula, Galium album, Knautia arvensis,
Pediculariscomosa subsp. schizocalyx, Pimpinella major.

Esta alianca é parte da classe Molinio-Arrhenatheretea e da ordem Arrhenatheretalia
elatioris Tlxen, Die Pflanzendecke Zwischen Hildesheimer Wald und Ith, in Barner 1: 55. 1931.

Agrupa as comunidades de pastagem e de prados de feno mesdfilos bastante produtivas,
criadas e mantidas pelo gado e por praticas agricolas e pastoris ancestrais: fenagdo, pastoreio
programado, estrumacdo, etc., préprios dos territdrios europeus temperado chuvosos, que
também podem ser encontrados no territdrios mediterranicos setentrionais ibéricos chuvosos,
com uma humidade edafica adicional no verdo; desenvolvem-se sobre solos mesotrdéficos e
eutréficos muito diversos, de ligeiramente acidos a ligeiramente alcalinos (luvissolos,
cambissolos, fluvisoles, vertissolos isso-humicos, rendziniformes, etc.) que podem ter um
hidromorfia temporal superficial (pseudoglei), mas ndo se desenvolvem em solos hidromorfia
permanentes (histossolos, gleissolos ou estagnossolos) onde se localizam os prados
higroturfosos de Molinietalia, Caricetalia davallianae e Caricetalia fuscae, etc.; de distribuicao
atlantico-centro-europeia e alpino-caucasiana com disjun¢gdes nas montanhas mediterranicas
septentrionais; também neofiticas proveninentes de sementeira, possuem uma distribuicdo
cosmopolita extratropical (Cynosurion cristati); prosperan em bioclimas termo-orotemperados
sub-humedo-hiper-himedos e meso-supramediterranicos sub-himido e hiper-humedos
edaficamente compensados (series edafo-higrofilas). Especies caracteristicas e bioindicadoras
existentes nas Asturias: Achillea millefolium, Astrantia major, Avenula pubescens, Carum carvi,
Crepis pyrenaica, Heracleum sphondylium subsp. pyrenaicum, Leucanthemum ircutianum subsp.
cantabricum, Malva moschata, Rhinanthus angustifolius subsp. asturicus, Taraxacum ekmanii,
Tragopogon pratensis, Trifolium dubium, Trisetum flavescens.

Quadro 1- Quadro comparativo da composicao floristica destes prados.

. Taxones de Taxones propios de
° Taxones . p
P n . Ne total de . Taxones prados comuns prados que s6
Procedéncia dos inventarios . propios de “ N
taxones rados companheiros' em ambos os aparecem neste
P periodos periodo

Tuxen & Oberdorfer, 1958
(6 inv.). Rivas-Martinez & 79 46 (58%) 33 (42%) 46 0
al. 1984 (1 inv.) Total 7 inv.
Inventdrios atuais (2017)
Total 25 inv.

170 66 (39%) 104 (61%) 46 20

As plantas consideradas préprias ou caracteristicas dos prados de feno e das pastagens de
Malvo moschatae-Arrhenatheretum bulbosi que aparecem nos inventarios de 1953 (publicados
em 1958) e 1983 (publicados em 1984) continuam presentes nos prados da area em 2017,
embora aparecam 20 outras plantas préprias do mesmo tipo de comunidade vegetal, mas que
também estdo presentes nos inventarios de 1953, porém em outros territérios da Cordilheira
Cantabrica e n3o dos Picos de Europa. E o caso de Lathyrus pratensis, Phleum pretense,
Astrantia major, Festuca pratensis, etc., que aparecem nos inventarios de (Tiixen & Oberdorfer,
1958) em diferentes areas do Cantdbrico (Puerto de Pajares, Puerto de San Glorio, etc.).
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A presenca de um maior nimero de espécies e subespécies em 2017 (170) em relagdo aos
inventdrios histéricos (79) deve-se ao aumento da superficie total inventariada (25 inventarios
versus 7) o que permite o surgimento pontual de um grande nimero de "companheiras" da
associacdo (33 em 1953 e 104 em 1983), ou seja, daquelas plantas tipicas de outras
comunidades vegetais (orlas herbaceas, comunidades herbdceas nitroéfilas, comunidades
ruderais, etc) que estdo em contacto com os prados de feno e as pastagens, e pontualmente
podem entrar nestes habitats.

ConclusGes sobre a composicdo floristica. De acordo com os resultados obtidos, ndo parece
gue a composicao floristica bdsica dos prados de Malvo moschatae-Arrhenatheretum bulbosi
tenha mudado, mas atualmente ha um aumento nas plantas ruderais-nitréfilas, assim como
outras de origem diversa, possivelmente motivadas por mudancas no sistema tradicional de
gestdo dos prados. Plantas que manifestam isso sdao Anthemis arvensis, Plantago media,
Plantago major, Lolium multiflorum, Taraxacum gr. officinale, Cynosurus echinatus, Urtica
dioica, Echium vulgare e Malva sylvestris, entre outras, que ndo aparecem nos inventarios
historicos desta associa¢do nos Picos de Europa.

Analizam-se e comparam-se em seguida — para as duas grandes familias (gramineas e
leguminosas) consideradas de maior valor de forrageiro —, as coberturas (cobertura média da
planta na superficie inventariada) de cada taxon. Em cada periodo, calcula-se a cobertura média
de cada taxone de acordo com a apresentada em cada inventario, tendo em consideragdo o
total de inventarios.

Quadro 2- Quadro comparativo das coberturas das plantas préprias de prados.

Cobertura (sobre 5) Cobertura (sobre 5)
Taxon Periodo 1963/1983 Periodo 2017
(N2 de inventarios: 7) (N2 de inventarios: 25)

Gramineas

Agrostis capillaris 0,71 2,04
Anthoxanthum odoratum 0,78 0,54
Arrhenatherum bulbosum 0,50 1,75
Bromus hordeaceus 0,43 1,70
Cynosurus cristatus 1,79 1,68
Dactylis glomerata 1,28 1,68
Festuca nigrescens 1,29 0,30
Gaudinia fragilis 0,12 0,04
Holcus lanatus 2,00 2,38
Lolium perenne 0,14 1,22

Poa pratensis 0,14 0,30
Trisetum flavescens 1,14 1,68
Leguminosas

Anthyllis vulneraria subsp. alpestris 0,50 0.04
Lotus corniculatus 1,00 1,18
Medicago lupulina 1,14 0,26
Trifolium campestre 0,57 0,62
Trifolium dubium 0,29 0,30
Trifolium pratense 2,14 2,36
Trifolium repens 0,85 2,40
Vicia cracca 1,00 0,30
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ConclusGes sobre a cobertura. No caso das gramineas, houve um aumento recente na
cobertura de Arrhenatherum bulbosum, Lolium perenne, Bromus hordeaceus e Agrostis
capillaris, bem como uma diminuicdo de Festuca nigrescens, possivelmente devido a uma
mudanc¢a na gestdo uma vez que esta é mais apetecivel para o gado. Quanto as leguminosas,
causada quase certamente pela mudanga de gestad, o "trevo branco" (Trifolium repens) sofreu
um aumento na cobertura, enquanto outras mais "selvagens" como Anthyllis vulneraria subsp.
alpestris, Vicia cracca e Medicago lupulina, viram a sua cobertura reduzida, embora dentro de
niveis muito baixos. O resto das plantas mantém coberturas similares.

Informacado histérica

Garcia Gonzalez, A. (1981). Estudio de las comunidades vegetales de la Cuenca Alta del rio
Cares (Picos de Europa). Tesis Doctoral. Facultad de Biologicas. Universidad de Ledn. 279 pag. +
Apéndices. [Os inventarios (151) foram realizados na vertente leonesa nos anos 1978, 1979 e
1980]. Estes inventarios ndo foram utilizados na analise dada a dificuldade em interpretar a
superficie inventariada em relacdo aos restantes trabalhos. no se han utilizado en el andlisis
debido a la dificultad de interpretar la superficie inventariada en relacidon con los restantes
trabajos.

Rivas-Martinez, S., T.E. Diaz Gonzdlez, J.A. Fdez. Prieto, J. Loidi & A. Penas (1984). La
Vegetacién de la Alta Montanha Cantabrica. Los Picos de Europa. Ediciones Leonesas. 295 pag.
17. Inventario Tb 28, pag. 134. [Inventario realizados en 1982].

Tixen, R. & Oberdorfer, E. (1958). Die Pflanzenwelt Spaniens. Il. Eurosiberische
Phanerogamen-Gesellschaften Spaniens. Veré6ff. Ver. Geobot. Inst. E.T.H. Stiffung Riibel 32: 1-
328. [Inventarios realizados em Junho de 1953].

4.2.1.2. Evolugdo da composigao floristica e do grau de cobertura dos prados de feno e
das pastagens na Comarca de Omanhas (Ledo, Cordilheira Cantabrica)

A composicao floristica e a cobertura de cada taxone (espécie ou subespécie) sdo analisadas
e comparadas entre os Inventarios Histéricos realizados na omarca de Las Omafias (Ledo) no
século passado [realizado por (Pérez Garcia, 1983)] e aqueles feitos entre os anos 2000 e 2003
por Ana Fernandez (inédito) no mesmo territério (*).

Para ndo distorcer os resultados para a analise comparativa, utilizamos apenas os
inventarios histéricos correspondentes a associacdo Malvo moschatae-Arrhenatheretum bulbosi
(um total de 8 inventarios da Tabela XVII), uma vez que o restante corresponde a variantes mais
himidas dos mesmos (subas. polygonetosum bistortae). Os 11 inventarios realizados entre 2000
e 2003 correspondem a subassociacdo tipica. As caracteristicas desta comunidade pratense sao
as seguintes [ja expostas na analise dos prados dos Picos de Europal:

Associacdo. Malvo moschatae-Arrhenatheretum bulbosi Tixen & Oberdorfer 1958 corr.
T.E. Diaz & F. Prieto 1994 [Malvo moschatae-Arrhenatheretum elatioris Tixen & Oberdorfer
1958 (art. 43), Gaudinio fragilis-Festucetum pratensis Br.-Bl. 1967 (syntax. syn.)]

Prados de feno e pastagens mesdfilos cantdbricos. Prados de feno mesofiticos pouco
intensificados dos territorios supratemperados cantabrico-euskaldunes, castelhano-cantabricos,
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ovetenses, ubinhenses-picoeuropeanos e laciano-ancarenses. Nos territérios mesotemperados,
esses prados sdo cada vez menos frequentes devido ao tipo de exploragdo intensiva a que sdo
submetidos e, como resultado, sdo transformados em prados do Cynosurion cristati. As espécies
mais frequentes sdo Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum, Malva moschata, Avena
pubescens, Lathyrus pratensis, Trisetum flavescens, Heracleum sphondium subsp. pyrenaicum,
Prunella grandiflora subsp. pyrenaica, Rhinanthus minor, Sanguisorba minor, etc. Distribuicao
nas Asturias: Generalizadas, excepto nos territérios asturiano-septentrionais e navianos.

Forma parte de la alianga Arrhenatherion elatioris Koch in Jahrb. St. Gallischen Naturwiss.
Ges.61(2): 1-134. 1926, que agrupa associacoes de prados de feno bastante produtivos, criados
e mantidos pelo homem através da fenacdo (pelo menos duas vezes por ano) e de estrumagoes
repetidas (submetidas a um ligeiro pastoreio), praticadas durante centenas de anos; colonizam
solos mesotréficos carentes de hidromorfia permanente e de horizontes histico, estagnico ou
gleico, mas que podem estar sujeitos a uma ligeira hidromorfia temporal; distribuicao atlantico-
centroeuropeia e alpino-caucasiana, com ligeiras penetragées em territdrios mediterranicos
septentrionais chuvosos, especialmente em espagos rurais com hidromorfia temporaria de
origem topografica, bem estrumados, correspondentes a séries de vegetacdo edafo-higroéfilas
ribeirinhas com pseudoglei; desenvolvem-se em bioclimas meso-supratemperados sub-
humidos-hiper-hiumidos, desde hiperoceanicos moderados a continentais moderados, com
vestigios nos andares meso-supramediterranicos hiper-humedos a subuimidos, com mais chuva
no verdao e maior populagdo rurais. Devido as mudangas no uso da terra e ao declinio na
populagdo rural, as comunidades desta alianga estdao frequentemente ameagadas e, em muitos
casos, em perigo de extin¢do. Distribuicdo nas Asturias: Territdrios meso e supratemperados.
Espécies caracteristicas e bioindicadoras existentes nas Asturias: Arrhenatherum elatius subsp.
elatius, Campanula patula, Galium album, Knautia arvensis, Pediculariscomosa subsp.
schizocalyx, Pimpinella major.

Esta alianca integra-se na classe Molinio-Arrhenatheretea e na ordem Arrhenatheretalia
elatioris Tlxen, Die Pflanzendecke Zwischen Hildesheimer Wald und Ith, in Barner 1: 55. 1931.

Agrupa comunidades de prados de feno e pastagens bastante produtivos, criados e
mantidos por prdaticas de producdo animal e agricolas ancestrais: fenacdo, pastoreio
programado, estrumacdes, etc., proprios dos espacos europeus temperado chuvosos, que
também podem ser encontrados em territérios ibéricos mediterranicos septentrionais
chuvosos, com uma humidade edafica adicional de verdo; desenvolvem-se em solos
mesotroficos a eutréficos muito diversos, desde ligeiramente acidos a ligeiramente basicos
(luvissolos, cambissolos, fluvissolos, vertissolos isso-humicos, rendziniformes, etc.), que podem
ter uma hidromorfia temporal superficial (pseudoglei), mas ndo se desenvolvem em solos com
hidromorfia permanentes (histossolos, gleissolos ou estagnosoles) onde se localizam os prados
hidro-turfosos de Molinietalia, Caricetalia davallianae e Caricetalia fuscae, etc.; de distribuicao
atlantico-centroeuropeia e alpino-caucasiana com disjungdes norte-mediterranicas; como
neofiticas procedentes de sementeira, tém uma distribuicdo cosmopolita extratropical
(Cynosurion cristati); prosperam em bioclimas termo-orotemplados sub-humido a
hiperhimedos e meso-supramediterranicos sub-himidos-hiper-himidos edaficamente
compensados (série edafo-higrofilas).
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Espécies caracteristicas e bioindicadoras existentes nas Asturias: Achillea millefolium,
Astrantia major, Avenula pubescens, Carum carvi, Crepis pyrenaica, Heracleum sphondylium
subsp. pyrenaicum, Leucanthemum ircutianum subsp. cantabricum, Malva moschata,
Rhinanthus angustifolius subsp. asturicus, Taraxacum ekmanii, Tragopogon pratensis, Trifolium
dubium, Trisetum flavescens.

Quadro 3- Quadro comparativo da composicao floristica destes prados.

3 Taxones de Taxones proéprios de
o Taxones
Bty . L. N2 total de . Taxones prados comuns | prados que apenas
Procedéncia dos inventarios . prépios de « el
taxones rados companheiros a ambos os aparecem neste
P periodos periodo

M.A. Pérez Garcia, 1983 (8
inv da Tabela XVII, con un
total de 15 inv., 7 61 37 (61%) 24 (39%) 37 0
%ertencentes a subas.
Polygonetosum bistortae
Inventarios atuais
(realizados por Ana
Fernandez, ined., entre
2000 e 2003) Total 11 inv.

89 51 (57%) 38 (43%) 37 14

Estas plantas consideradas como prdprias ou caracteristicas dos prados de feno e das
pastagens do Malvo moschatae-Arrhenatheretum bulbosi, que aparecem nos inventarios de
1983, mantém-se presentes nos prados da zona em 2000-2003, embora surjam 14 outras
plantas préprias do mesmo tipo de comunidade vegetal, que também estdo presentes nos
inventaros histdricos de outros territérios da Cordilheira Cantabrica. E caso de Lolium perenne,
Hypochoeris radicata, Astrantia major, Avenula pubescens, Trifolium campestre e Crepis
vesicaria subsp. taraxacifolia, entre outras.

A presenca de um maior nimero de espécies e subespécies em 2000-2003 (89) frente aos
inventdrios histéricos (61) deve-se ao aumento da superficie total de inventariacdo (11
inventdrios frente a 8) o que permite a aparicdio pontual de um maior nimero de
“companheiras” de associacdo (38 en 2000-2003, frente a 24 em 1983), o mesmo é dizer que
aquelas plantas prdprias de outras comunidades vegetais (orlas herbaceas, comunidades
nitréfilas, comunidades ruderais, etc.) que estdo em contacto com os prados de feno e as
pastagens podem, pontualmente, penetrar nestes habitats. Outra causa provavel serd a maior
altitude dos inventarios historicos, entre 1.200 e 1.520 m (média: 1.380 m), frente aos mais
recentes: entre 1.005 e 1.415 m (média 1.182 m).

ConclusGes quanto a composicao floristica. De acordo com os resultados optidos ndo parece
gue a composicao basica dos prados de Malvo moschatae-Arrhenatheretum bulbosi tenha
mudado de forma significativa (61% das plantas propias de prados em 1983, frente a 57% em
2000-2003), observa-se, porém, que na atualidade hd um aumento das plantas de caracter
ruderal-nitréfilo como de outras de diversa procedéncia, possivelmente motivada por uma
mudanca no sitemas tradicional de gestdao dos prados. Também tendo como causa ateracdes no
sistema tradicional de maneio dos prados, como se comentou anteriormente, aparecem plantas
préprias dos prados como Lolium perenne, Astrantia major, Avenula pubescens, etc.
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Analizam-se e comparam-se em seguida — para as duas grandes familias (gramineas e
leguminosas) consideradas de maior valor de forrageiro —, as coberturas (cobertura média da
planta na superficie inventariada) de cada tdxone. Em cada periodo, calcula-se a cobertura
média de cada taxone de acordo com a apresentada em cada inventario, tendo em consideracgdo

o total de inventarios.

Quadro 4- Quadro comparativo das coberturas das plantas préprias de prados.

Cobertura (sobre 5)

Cobertura (sobre 5)

Taxon Periodo 1983 Periodo 2000-2003
(N2 de inventarios: 8) (N2 de inventarios: 11)

Gramineas

Agrostis castellana var. mutica 0,00 1,11
Alopecurus pratensis 0,06 1,00
Anthoxanthum odoratum 0,56 1,23
Arrhenatherum bulbosum 1,50 1,77
Avenula pubescens 0,00 0,09
Briza media 0,63 0,77
Cynosurus cristatus 0,75 1,35
Dactylis glomerata 0,88 1,32
Festuca nigrescens 0,13 0,50
Festuca pratensis 0,06 0,45
Holcus lanatus 0,63 2,18
Lolium perenne 0,00 0,32
Phleum pratense 0,63 0,02
Poa pratensis 0,19 0,60
Poa trivialis 0,25 0,41
Trisetum flavescens 0,38 0,77
Leguminosas

Anthyllis vulneraria subsp. alpestris 0,44 0,00
Lathyrus pratensis 0,19 0,36
Lotus corniculatus 0,50 0,14
Trifolium campestre 0,00 0,18
Trifolium pratense 0,38 1,59
Trifolium repens 0,56 0,64
Vicia sepium 0,00 0,05

ConclusdGes quanto a cobertura. No caso das gramineas observa-se um aumento, nos

Ultimos tempos, da cobertura de Holcus lanatus, Cynosurus cristatus, Dactylis glomerata,
Anthoxanthum odoratum, Festuca pratensis e, entre as leguminosas, Trifolium pretense. Cabe
destacar o surgimento, com escassa presen¢a, das gramineas Lolium perenne, Agrostis
castellana var. mutica e Avenula pubescens, assim como das leguminosas Trifolium campestre e
Vicia sepium. Constata-se o desaparecimento da leguminosa Anthyllis vulneraria subsp. alpestris
e a diminuicdo da cobertura permanente da graminea Phleum pratense. O resto das plantas

mantém coberturas.
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4.2.1.3. Pirenéu aragonés
Tipos

As condi¢Ges da montanha ndo permitem uma gestdo homogénea e, por isso, os prados
pirenaicos sdao um mosaico de diferentes tipos de prados. A acessibilidade das parcelas e a sua
distancia as povoagbes condicionam seu maneio, de modo que se podem diferenciar num
gradiente altitudinal, desde os prados préximos ao nucleo urbano até as pastagens supra-
florestais, os seguintes trés tipos de prados (Chocarro & Reiné, 2008):

i) Prados de fundo de vale

Sdo os mais produtivos, acessiveis e préximos das povoacgdes, instalados em solos bem
desenvolvidos de depdsitos aluviais ou glaciares. Portanto, o criador gere-os de forma mais
intensiva, recebendo uma maior quantidade de nutrientes, seja na forma de estrume, chorume
ou fertilizantes minerais. Algumas parcelas tém possibilidades de irrigacio e,
inclusivamentesemeadas com espécies forrageiras como luzerna ou com sanfeno (Onobrychis
viciifolia).

ii) Prados de encosta (“prados de ladera”)

Instalados por cima dos anteriores, escalonadamente, em solos pouco desenvolvidos, de
escassa profundidade e com escorrimento superficial. Por vezes ocupam antigos terracos
cultivados com cereais, com condi¢Ges edaficas mais favoraveis. Geralmente sdo fertilizados
com estrume ou chorume, embora com menor intensidade do que os prados de fundo do vale
devido as dificuldades de acesso da maquinaria.

iii) Prados apenas pastados

Estes prados, que no passado se cortavam a mdo, ocupam os terrenos mais altos e mais
inacessiveis de encosta, de modo que atualmente sdo usados apenas em pastoreio direto. Tém
grande importancia no sistema produgdo animal porque sdo usados durante a primavera de
forma progressiva enquanto o gado sobe aos pastos de porto; e, outra vez, no comego do
outono no retorno as terras baixas. Restos de terracos com boa exposi¢do solar podem ascender
a quase 1800 m e revelar antigos "panares" nos quais o centeio era cultivado.

Vegetagao:

A andlise de 104 inventdrios floristicos permitiu concluir que, atendendo a sua vegetacao,
guase todas as parcelas estudadas poderiam ser consideradas como habitats de interesse
comunitario ao abrigo da Directiva 97/62 / CE. A maioria delas, cerca de 72% pertencem a
alianca Arrhenatherion, e foram incluidas no habitat 6510. No interior desta alianca, as
associacbes predominantes foram o Rhinantho mediterranei-Trisetum flavescentis e o
Ophioglosso-Arrhenatheretum elatioris. 22% dos prados foram colocados na alianga Triseto-
Polygonion, todos pertencentes a associacao Triseto flavescentis-Heracleetum pyrenaici e seriam
incluidos no habitat 6520. Com menor percentagem (5%), algumas parcelas foram identificadas
na alianca Bromion erecti, habitat 6210, que inclui comunidades vegetais de prados unicamente
pastados ou com fenagdes esporddicas, que poderiam ser consideradas nos Pirenéus como
prados de transicdo para “prados de porto”. Apenas se identificou uma parcela pertencente a
alianca Cynosurion cristati que quedaria excluida dos habitats mencionados na Directiva
Habitats (Reiné et al., 2014, 2009).
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Quadro resumo dos prados de feno da Cordilheira Cantabrica e Pirenéus (Huesca)

Quadro 5- Quadro resumo dos prados de feno da Cordilheira Cantdbrica e Pirenéus (Huesca).

CORDILHEIRA CANTABRICA

PIRENEUS

PARQUE NACIONAL PICOS
DE EUROPA

LAS OMANAS (Ledo)

HUESCA

LOCALIDADES
(Procedéncia dos
inventarios atuais)

[2017] Angdn, Liebana
(Espinama), Soto de
Sajambre (Oseja de
SAjambre), Sotres,
Pandebano, Santa Maria de
Valdedn, Abases (Posada de
Valdedn), Los Cayos,
Cordifianes de Valdedn,
Boyan (Posada de Valdedn),
Caballar (Sotres).

[2000-2003] Arroyo de la
Argallada, Marzan, Arroyo
Fasgares (Fasgar), Villaverde
de Omaiia, Colina, Cirujales,
Posada de Omainia,
Montrondo, El Castillo.

[1993 (um), (2008 (a
maioria), 2009] San Juan de
Plan, Linas de Broto,
Fragen, Benasque, Cerler,
Anciles, Sesué, Fonchanina,
Castanesa.

LOCALIDADES
(Procedéncia dos
inventarios histéricos.
Entre 1953 e 1984)

[Entre 1953 e 1984] Cangas
de Onis (a sul), Pombayén,
Poncebos, entre Cain e
Posada de Valdedn,
Cordifianes, Santa Maria, de
Espinama a Iguedri.

[1983] Montrondo, Los
Bayos, Rioscuro, Fasgar.

Numero de Inventarios
de Vegetacao

32 (25 atuais + 7 histéricos)

26 (11 atuais + 15 historicos)

50 (todos atuais excepto
um)

Variagdo de altitudes e
altitude média

710 m -1.270 m (X: 1.004 m)
(atuais)

210 m -1.115 m (X: 500 m)
(histdricos)

1.005m-1.412 m (X: 1.181
m) (atuais)

1.200 m —1.520 m (X: 1.382
m) (historicos)

953 m-1.626 m (X: 1.339
m) (atuais)

BIOGEOGRAFIA
(Segundo os critérios de
(Rivas-Martinez, Penas,
Diaz Gonzalez et al.,
2017))

Distrito Picoeuropeano
(Setor Picoeuropeano-
Ubinhense; Subprovincia
Orocantabrica; Provincia
Atlantica Europeia;
Subregido Atlantico-
Centroeuropeia; Regido
Eurossiberiana)

Distrito Omainies (Setor
Laciano-Ancarense;
Subprovincia Orocantabrica;
Provincia Atlantica Europeia;
Subregion Atlantica
Centroeuropea; Regiao
Eurossiberiana)

Distrito Altopirenaico
Central (Setor Pirenaico
Central; Subprovincia
Pirenaico Central; Provincia
Pirenaica; Subregido
Alpina-Caucasiana; Regido
Eurossiberiana)

[Algumas localidades, como
Linas de Broto, tocam
guase o Distrito
Bajorribagorza-Sobrabés do
Sector Pré-pirenaico
Aragonés, Subprovincia
Pré-pirenaica Aragonesa,
Provincia Pirenaical

BIOCLIMATOLOGIA
(Segundo os critérios de
(Rivas-Martinez, Penas,
del Rio et al., 2017))

Bioclima

Temperado ocednico

Temperado oceanico [salvo
uma estagdo (Arroyo de la
Argallada) que por
centésimas corresponde ao
bioclima Mediterrdnico

Temperado ocednico
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pluviestacional ocednico,
muito préximo da fronteira
bioclimatica com o mundo
temperado) e os prados de
feno surgem em areas
hdmidas por compensagdo
edafical

Variantes bioclimaticas

Submediterranica [90% dos
inventarios] [l0s,<2 6 los;>2
e P<2,8T em pelo menos um
més de verdo. Estio sem
precipitagdo ou com chuvas
muito escassas]

Submediterranica [100% dos
inventarios] [los;<2 ou los;>2
e P<2,8T em pelo menos um
més de verdo. Estio sem
precipitagdo ou com chuvas
muito escassas]

Nao submediterranica
[100% dos inventarios]
[losy>2 6 los, <2 e P>2,8T
em pelo menos um més de
verdo. Chove no estio, por
vezes com recipitagao
abundante]

Atlantica [PrecipitagOes
maximas durante o inverno
e/ou a primavera]

Atlantica [Precipitagdes
maximas durante o inverno
e/ou a primavera]

Centroeuropeia
[Precipitagdes maximas
durante o verdo e/ou o
outono]

Andar bioclimatico
(termotipo)

Supratemperado inferior e
superior (poucos inventarios
mesotemperado superiores)

Supratemperado inferior e
superior

Supratemperado inferior e
superior

Andar bioclimatico
(ombrotipo)

Humido inferior até Hiper-
himido inferior (que é o
dominante)

Humido inferior (o
dominante) até Hiper-
humido inferior

Humido superior

indice ombroxérico
anual

Seco superior débil

Seco superior débil

Sem seca

FITOSSOCIOLOGIA
(Classe Molinio
caruleae-
Arrhenatheretea
elatioris Tx. 1937;
Ordem
Arrhenatheretalia
elatioris Tx. 1931)

Associa¢cdo Malvo
moschatae-

Arrhenatheretum bulbosi Tx.

& Oberd. 1958 corr. T.E. Diaz
& F. Prieto 1994.

Alianca Arrhenatherion
elatioris Koch 1926

[Varios inventarios marcam
uma tendéncia em diregdo
aos prados de Cynosurion
(por efeito do maneio),
enquanto outros
correspondem a
subassociagdes de carater
higréfilo]

Associacdao Malvo
moschatae-
Arrhenatheretum bulbosi Tx.
& Oberd. 1958 corr. T.E. Diaz
& F. Prieto 1994.

Alianca Arrhenatherion
elatioris Koch 1926

[Varios inventarios marcam
uma tendéncia em diregdo
aos prados de Cynosurion
(por efeito do maneio),
enqguanto outros
correspondem a
subassociagdes de cardter
higrofilo]

Associagao Triseto
flavescentis-Heracleetum
pyrenaici Br.-Bl. Ex O. Bolds
1957

Alianga Triseto-Polygonion
bistortae Br.-Bl. & Tx. 1947
[Varios inventarios marcam
uma tendéncia em diregdo
aos prados de Cynosurion,
ou em diregdo a prados de
Bromion por efeito do
maneio]

Diagnose da associagao
de prados

Prados de feno,
ocasionalmente pastagens,
mesofilos cantabricos.
Essencialmente prados de
feno pouco intensificados
dos territérios
supratemperados hiumidos a
hiper-humidos cantabro-
euskaldunes, castelhano-
cantabricos, ovetenses,
ubinhenses-picoeuropeanos
e laciano-ancarenses. Nos
territdrios mesotemplados
estes prados sdo cada vez

Prados de feno,
ocasionalmente pastagens,
mesofilos cantabricos.
Prados de feno mesofiticos
pouco intensificados dos
territdrios supratemperados
hdmidos a hiper-himidos
cantabro-euskaldunes,
castelhano-cantabricos,
ovetenses, ubinhenses-
picoeuropeanos e laciano-
ancarenses. Nos territérios
mesotemplados estes prados
sdo cada vez menos

Prados de feno,
ocasionalmente pastagens,
mesofilos pirenaico
centrais. Essencialmente
prados de feno mesofiticos,
desenvolvidos sobre solos
mesotréficos e eutroficos,
sem hidromorfia temporal
que se distribuem pelos
territdrios
supratemperados e
orotemperados himidos a
hiper-hiumidos dos
territdrios pirenaicos-
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menos frequentes em
consequéncia da exploragdo
intensiva a que estdo
submetidos e, por essa
razdo, tém sido
transformados em prados de
Cynosurion cristati. As
plantas mais frequentes sao
Arrhenatherum elatius
subsp. bulbosum, Malva
moschata, Avena pubescens,
Lathyrus pratensis, Trisetum
flavescens, , Heracleum
sphondium subsp.
pyrenaicum, Prunella
grandiflora, Rhinanthus
minor, Sanguisorba minor,
etc.

frequentes em consequéncia
da exploragdo intensiva a
que estdo submetidos e, por
essa razdo, tém sido
transformados em prados de
Cynosurion cristati. As
plantas mais frequentes sdo
Arrhenatherum elatius
subsp. bulbosum, Malva
moschata, Avena pubescens,
Lathyrus pratensis, Trisetum
flavescens, Heracleum
sphondium subsp.
pyrenaicum, Prunella
grandiflora subsp. pyrenaica,
Rhinanthus minor,
Sanguisorba minor, etc.

centrais. Em consequéncia
das alteragdes de uso, estes
prados sdo cada vez mais
escassos, observando-se
uma tendéncia para
evoluirem para uma
vegetacdo Cynosurion. As
plantas mais frequentes
sdoTrisetum flavescens,
Heracleum sphondylium
subsp. pyrenaicum,
Arrhenatherum elatius
subsp. elatius, Astrantia
major, Avenula pubescens
subsp. amethistina,
Centaurea scabiosa,
Sanguisorba officinalis e
Onobrychis viciifolia, entre
outras.

Plantas diferenciales

Arrhenatherum elatius
subsp. bulbosum

Crepis vesicaria subsp.
taraxacifolia

Prunella grandiflora
Rhinanthus angustifolius
subsp. grandiflorus

Arrhenatherum elatius
subsp. bulbosum

Crepis vesicaria subsp.
taraxacifolia

Prunella grandiflora
Rhinanthus angustifolius
subsp. grandiflorus

Arrhenatherum elatius
subsp. elatius

Avenula pubescens subsp.
amethistina (A.
amethistina)

Crepis pyrenaica
Centaurea scabiosa
Onobrychis viciifolia
Rhinanthus pumilus
Salvia pratensis
Sanguisorba offiicinalis
Trifolium montanum

Vegetacgdo Potencial
Florestal del Setor
Biogeografico
correspondente em
fungdo da
bioclimatologia
prevalecente no

Faiais (Omphalodo nitidae-
Fagetum sylvaticae,
neutrobasodfilos; Blechno
spicanti-Fagetum sylvaticae,
acidofilo)

Bosques de bordos (Luzulo
henriquesii-Aceretum
pseudoplatani, neutro-
basdfilos)

Azevinhais (Saniculo

Faiais (Carici caudatae-
Fagetum sylvaticae,
neutrofilos)

Azevinhais (Saniculo
europaei-llicetum aquifolii,
neutrdfilo)

Carvalhais marcescentes
(Berberido cantabricae-
Quercetum fagineae,
basdfilo)

Faiais (Helleboro
occidentalis-Fagetum
sylvaticae, neutro-aciddfilo;
Scillo liliohyacinthus-
Fagetum sylvaticae, neutro-
acidofilo)

Carvalhais pubescentes
(Pteridio aquilini-
Quercetum pubescentis,
neutro-aciddfilo)

territério o e g I S .
on europaei-llicetum aquifolii, Carvalhais mistos (Helleboro | Pinhais silvestres (Teucrio
neutrdfilo) occidentalis-Tilietum pyrenaici-Pinetum
cordatae, neutrofilo) pyrenaicae, basofilo)
4.2.2. Portugal

A flora e a vegetagao dos lameiros do Norte de Portugal é razoavelmente conhecida embora
a taxonomia e a nomenclatura de alguns géneros criticos ndo estejam definitivamente
resolvidas, e algumas comunidades vegetais ndo estejam ainda descritas (v.i.). Qualquer estudo
sobre a flora e a vegetacao dos lameiros em Portugal continental tem como ponto de partida os
trabalhos pioneiros do Eng2 Agronomo A. N. Teles (Teles, 1966, 1970) entdo investigador da

40



Hilerrey g A
@uzdﬁn‘\ W
3

SOSLAMEIROS

Estacdo Agrondmica Nacional, em Oeiras (Portugal). O estudo da flora e da vegeta¢do dos
lameiros foi recuperado na década de 1990 com o ressurgimento da ciéncia fitossocioldgica em
Portugal. O conhecimento da flora de Portugal teve um forte impulso primeiro com a publicagdo
da Nova Flora de Portugal (Franco, 1971-2003) e, mais tarde, com a Flora Iberica (Castroviejo,
1986-2012) e a Checklist da Flora de Portugal (Sequeira, Espirito-Santo, Aguiar, Capelo, &
Honrado, 2011). E ainda de referir o acervo de informag3o floristica acumulado e publicamente
disponibilizado na plataforma Flora-on (Flora-On: Flora de Portugal Interactiva, 2014). O
conhecimento da vegetacdo dos lameiros do Norte de Portugal deve muito as publica¢des de
Rivas-Martinez, Fernandez-Gonzalez, & Loidi (1999), Aguiar, Honrado, & Soutinho (2000), Aguiar
(2001) e Honrado (2003).

Uma das principais conclusGes obtidas com projeto SOS praderas é, certamente, a
constatacdo da peculiaridade, no contexto europeu, da flora e da vegetacdo dos lameiros de
feno portugueses (Anexos IV e V). O Interpretation Manual of European Union Habitats
(European Commission, 2007) propde uma interpretacdo do habitat 6510 inadequada para
Portugal, assim como a ficha do habitat 6510 publicada pelas autoridades de conservacao da
natureza Portuguesas (Aguiar, 2004). Na Europa temperada, existe uma extensa bibliografia que
justifica a aplicacdo de politicas e acdes de conservacdo aos lameiros de feno aos prados de
Arrhenatherion. Restringir estas politicas a Portugal é contraproducente. A justificacdo é a que
se segue.

As aliancas Arrhenatherion e Cynosurion cristati tém um caracter finicola em Portugal. E,
inclusivamente, questiondvel se faz sentido o seu alargamento até aos territérios
mediterranicos de Portugal e Espanha (esta discussdo estd para além dos objetivos deste
projeto). Em Portugal, e sobretudo nas areas de acusada mediterraneidade, i.e., de clima
temperado submediterranico ou mediterranico, os prados feno sdo constituidos por um
mosaico de comunidades pratenses organizadas em faixas transversais, mais ou menos paralelas
as curvas de nivel, por outras palavras, os prados de feno sdo catenas vegetagao (Aguiar et al.,
2000). A cotas mais altas, em solos relativamente secos, diferenciam-se comunidades de
Arrhenatherion e/ou de Agrostion castellanae (geralmente da associa¢do Gaudinio-Agrostietum
castellanae). As formacdes de Cynosurion, em mosaico, ou ndo, com juncais de Molinietalia, tem
o seu habitat nas cotas mais baixas, por detrds da cortina de bosque ripicola que normalmente
margina os lameiros. A extensdo e a proporc¢do (em relagdo a area total) do prado de Cynosurion
depende da eficiéncia do sistema de regadio. Tradicionalmente os lameiros sempre foram
geridos com um sistema misto de pastoreio e corte para feno. Dada a maior palatibilidade das
plantas das comunidades de Cynosurion, o gado concentrava-se nas cotas mais baixas, algo que
estd de acordo com a descricdo classica da ecologia das pastagens de Cynosurion. Em resumo, a
mediterraneidade climatica gera um gradiente ecoldgico forte a escala do lameiro que resulta
da sobreposicao de varios gradientes, onde se destacam a humidade, concentracdo de
nutrientes e pressao pastoreio. Ao invés do que acontece nas regides de clima temperado, em
Portugal, as comunidades de Arrhenaterion sdo mais pobres em espécies do que as
comunidades de Cynosurion e tradicionalmente menos desejados e menos relevantes em area.

Na area de estudo os lameiros de feno podem ser divididos em trés grandes grupos:
e Lameiros de montanha;

e Lameiros de regadio;
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e Lameiros de secadal.

Como se explicou anteriormente, os lameiros portugueses sdo geralmente constituidos por
catenas de vegetacdo mais ou menos complexas. Mais informacdao sobre a tipologia dos
lameiros Portugueses pode ser encontrada no Quadro 6. E no ponto 5.5.

i) Lameiros de montanha

Os lameiros de montanha encontram-se nas areas planalticas, distantes dos povoados. A
estrutura fitocendtica (composicdo em comunidades vegetais) reflete as condigOes
prevalecentes de elevada acidez e oligotrofia do solo, e um uso maioritariamente dirigido a
producdo de feno sem devolugdo de nutrientes ao solo. Os complexos de vegetacdo dos
lameiros de montanha sdo geralmente dominados por comunidades de Nardetea. Nas areas
mais intensamente manejadas, a vegetacao de Nardetea evoluiu para comunidades pobres de
Arrhenatherion, de sintaxonomia insuficientemente caracterizada. Uma parte substancial destes
lameiros é colocada em versdes oligotréficas da associagdo Agrostio-Arrhenatheretum bulbosi.
Como se demonstra no Anexo lll, no norte de Portugal ocorre uma segunda associa¢do ndo
descrita de Arrhenatherion. Outros lameiros, talvez a maioria, cabem numa associagdo nao
descrita de Nardetea strictae dominada por Festuca rothmaleri e Agrostis gr. castellana.

ii) Lameiros de regadio

Os lameiros de regadio sdao os mais produtivos. Situam-se em fundos de vale, sobre
coluviossolos, eventualmente com pequenas “linguas” de fluvissolos. Sobretudo no nordeste de
Tras-os-Montes, os lameiros de regadio estdo associados sistemas complexos de regadio e a
regularizacdo dos cursos de dgua. Os sistemas de regadio envolveram, frequentemente, a
construcdo de uma ou mais represas e o transporte de 4gua por um sistema de canais (levadas e
regos). O uso da agua permitiu que a flora mais palatavel e produtiva de Molinio-
Arrhenatheretea subisse a cotas mais altas, em dareas de vegetacdo potencial de bosque
caducifdlio de Quercus pyrenaica. A vegetacao ripicola foi restringida a uma pequena cortina
rente a linha de agua e, frequentemente, o talvegue foi artificialmente aprofundado.

O Agrostio-Cynosuretum cristati, a leste, e o Anthemido-Cysuretum cristati, nas montanhas
mais a oeste, sdo as fitocenoses dominantes. Nos solos mais secos, a maior cota, da catena de
vegetacdao de lameiro instalam-se comunidades de Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum
(Agrostio-Arrhetheretum bulbosi, Arrhenatherion) ou, nas areas de clima mediterranico,
associagOes de Agrostion castellanae, concretamente do Gaudinio-Agrostetum castellanae.

O abandono dos sistemas de regadio tem consequéncias devastadoras traduzidas na
substituicdo completa da vegetacdao de Molinio-Arrhenatheretea por formagoes nitrofilas varias
de (Bromenalia rubenti-tectori) e comunidades clonais de Brachypodium rupeste. A reducdo do
pastoreio e da estrumagdo organica e, consequente, oligotrofizacdo dos lameiros sdo,
provavelmente, a causa do aumento da cobertura de gramineas e do empobrecimento floristico
atual dos lameiros, com a expansao de espécies oligotroficas (vd. Quadro 6, Comunidade de
Festuca rothmaleri e Agrostis gr. castellana). Esta tematica é aprofundada no ponto 5.5.
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iii) Lameiros de secadal

Os lameiros de secadal tém grande expressdo no leste de Tras-os-Montes. Instalam-se em
solos ndo beneficiados por sistemas de regadio. S3o, por isso, colonizados por comunidades de
Gaudinio-Agrostetum castellanae e, eventualmente, de Agrostio-Arrhetheretum bulbosi.

Sintaxonomia?®

+Molinio-Arrhenatheretea Tx. 1937

**Arrhenatheretalia elatioris Tx. 1931

Com. de Brachypodium rupestre

*Arrhenatherion elatioris Luquet 1926 s.1.

Agrostio-Arrhenatheretum bulbosi Teles 1970

*Cynosurion cristati Tx. 1947

Agrostio castellanae-Cynosuretum cristati Teles 19573

Anthemido nobilidis-Cynosuretum cristati Teles 1970

+ Molinietalia caeruleae Koch 1926

* Molinion caeruleae Koch 1926 (=Juncion acutiflori Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 1947)
Deschampsio hispanicae-Juncetum effusi Rivas-Martinez ex Garcia Cachan in
Llamas 1985

Hyperico undulati-Juncetum acutiflori Teles 1970

Peucedano lancifolii-Juncetum acutiflori Teles 1970

+Nardetea strictae Rivas Goday et Borja Carbonell in Rivas Goday et Mayor Lopez 1966
nom. conserv. propos.

**Nardetalia strictae Preising 1950

*Campanulo-Nardion Rivas-Mart. 1964

Comunidade de Festuca rothmaleri e Agrostis gr. castellana
+Stipo giganteae-Agrostietea castellanae Rivas-Mart. et al. 1999
**Agrostietalia castellanae Rivas Goday ex Rivas-Mart. et al. 1980
*Festuco amplae-Agrostion castellanae Theurillat ined.

Gaudinio fragilis-Agrostietum castellanae Rivas-Martinez & Belmonte 1985

2 De acordo com (Mucina et al., 2016).
3 Bromo-Cynosuretum cristatae Teles 1970 é um sinénimo posterior (Aguiar, 2001).
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Quadro 6- Quadro resumo das comunidades vegetais dos prados de feno das montanhas do Norte de
Portugal.

Fisionomia e combinacao floristica
caracteristica

Diagnose.
[Tipologias biogeografica e bioclimatoldgica de

Associagao acordo, respetivamente, com (Rivas-Martinez,
Penas, Diaz Gonzalez et al., 2017) e (Rivas-Martinez,
Penas, del Rio et al., 2017)].
Comunidades de ervas-altas Biogeografia. Em Portugal com um éptimo nos
dominados por Arrhenatherum setores Serrano Norte-Lusitanico (provincia
bulbosum, frequentes em lameiros de | Atlantico-Europeia), Montemuro-Serra da Estrela
montanha, nas zonas mais secas dos (provincia Atlantico-Europeia) e Berciano-
lameiros de regadio e em lameiros de | Sanabrense (provincia Mediterranica-lbérica-
secadal. Como se refere mais adiante | Ocidental); finicola no sector Lusitano-Duriense
(Quadro 12), o nome Agrostio- (provincia Mediterranica-lbérica-Ocidental).
Arrhenatheretum bulbosi, é usado Bioclimatologia. Optimo supratemperado himido a
num sentido lato — sdo evidentes dois | hiper-himido, supramediterranico sub-humido a
grupos de inventdrios que, a seu himido e mesotemperado humido, pentrando em
tempo, deverdo ser segregados em fisiografias favoraveis no andar mesomediterranico
duas associagGes auténomas: i) grupo | sub-humido.
de influéncia temperada diferenciado | Sinecologia e maneio. Comunidade solos oligo-
Agrostio- por um grupo de perenes higrdfilas; i) | mesotréficos com uma ligeira hidromorfia temporal
Arrhenatheretum

bulbosi Teles 1970

gupo mais oriental, de influéncia
mediterranica diferenciado por um
lote alargado de plantas anuais, muitas
das quais caracteristicas de
Tuberarietea guttatae.

geralmente de origem coluvional. Dominante em
lameiros geralmente apenas fenados. Na catena dos
lameiros de regadio bem conservados, ocupa as
cotas mais altas, por vezes sob a semi-sombra das
arvores, voluntariamente pouco visitadas pelos
animais em pastoreio. Quando comparada com
lameiros de Cynosurion, as comunidades de
Agrostio-Arrhenatheretum produzem um feno mais
fibroso, de menor palatibilidade e digestibilidade.
Parecem estar em expansdo devido a redugdo da
pressdo de pastoreio no final do inverno/inicio da
primavera. Nas regides mais secas a oeste, sao, nos
mesmos habitats, substituidos pelas formagdes
Gaudinio fragilis-Agrostietum castellanae.

Agrostio
castellanae-
Cynosuretum
cristati Teles 1957

Comunidade fitodiversa, dominante
nas catenas de lameiros de regadio,
dominada por Holcus lanatus,
Cynosurus cristatus, Festuca
arundinacea, Trifolium repens,
Trifolium pratense, Plantago
lanceolata, acompanhados por um
alargado cortejo de espécies de
Molinio-Arrhenatheretea. A
diferenciagdo entre o Anthemido-
Cynosuretum cristati e o Agrostio-
Cynosuretum cristati pode ser feito
com recurso a um elevado nimero de
taxa. Consideram-se exclusivas do
Agrostio-Cynosuretum cristati —
Agrostis castellana, Alopecurus
arundinaceus, Bromus racemosus,
Gaudinia fragilis, Lotus glaber,
Medicago lupulina e Trisetaria

Biogeografia. Em Portugal com um éptimo no setor
Berciano-Sanabrense e nas terras altas do sector
Lusitano-Duriense.

Bioclimatologia. Optimo supramediterranico sub-
himido a humido, menor expressdo no
supratemperado humido, pentrando em fisiografias
favordveis no andar mesomediterranico sub-
hamido.

Sinecologia e maneio. Comunidade dominante nas
catenas de lameiros de regadio, abundantemente
estrumada, com um sistema de regadio bem
cuidado, e ervas-daninhas arrancadas manualmente
durante o inverno. Tradicionalmente pastada no
inicio da primavera e outra vez no outono. Fenagao
no final da primavera-inicio do verdo, consoante a
altitude.
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flavescens.
Comunidade fitodiversa, dominante Biogeografia. Em Portugal com um éptimo nos
nas catenas de lameiros de regadio, setores Serrano Norte-Lusitanico e Montemuro-
dominada por Holcus lanatus, Serra da Estrela, penetrando nas areas mais
Cynosurus cristatus, Festuca humidas do setor Berciano-Sanabrense.
arundinacea, Trifolium repens, Bioclimatologia. Optimo supratemperado himido a
Trifolium pratense, Plantago hiper-himido, com penetragdes em fisiografias
Anthemido lanceolata, acompanhados por um favoraveis dos andares supramediterranico e
- alargado cortejo de espécies de mesomediterranico humido-superior.
nobilidis- . ~ . . . . .
Molinio-Arrhenatheretea. Sao Sinecologia e maneio. Comunidade dominante nas
Cynosuretum

cristati Teles 1970

exclusivas, ou quase, do Anthemido-
Cynosuretum cristati — Centaurea
rivularis, Chamaemelum nobile, Holcus
mollis, Galium broterianum, Paradisea
lusitanica, Gladiolus illyricus,
Dactylorhiza elata subsp.
sesquipedalis, Peucedanum lancifolium
e Rumex acetosa subsp. acetosa.

catenas de lameiros de regadio, abundantemente
estrumada, com um sistema de regadio bem
cuidado, e ervas-daninhas arrancadas manualmente
durante o inverno. Tradicionalmente pastada no
inicio da primavera e outra vez no outono. Fenagdo
no final da primavera-inicio do verdo, consoante a
altitude.

Comunidade de
Festuca rothmaleri
e Agrostis gr.
castellana

Frequente em lameiros de montanha e
em lameiros de regadio
oligotrofizados. Identificavel pela
elevada abundancia de Festuca
rothmaleri e Agrostis gr. castellana e
escassez de elementos de
Arrhenatheretalia (e.g., Holcus
lanatus, Bromus racemosus, Trifolium
pratense).

Biogeografia. Em Portugal com um éptimo nos
setores Serrano Norte-Lusitanico, Montemuro-Serra
da Estrela e Berciano-Sanabrense.

Bioclimatologia. Optimo supratemperado e
supramediterrdnico humidos a hiper-himidos.
Sinecologia e maneio. Comunidade em franca
expansao territorial associada a solos acidos e
oligotréficos em regides razoavelmente chuvosas.
Admite-se que seja favorecida pela eliminagdo do
pastoreio de primavera e outono e pela redugdo da
aplicagdo de estrumes. Estd por investigar o papel
da adubagdo mineral azotada e a deficiéncia de boro
na sua expansao. Existem provas circunstanciais que
a corre¢do com calcdrios magnesianos favorece a
sua conversdao em comunidade de Cynosurion.

Gaudinio fragilis-
Agrostietum
castellanae Rivas-
Martinez &
Belmonte 1985

Geralmente dominante nos lameiros
de secadal dos territdrios
supramediterranico inferior e
mesomediterranico sub-humidos. Facil
de identificar pela dominancia das
espécies nominais: Gaudinia fragilis e
Agrostis gr. castellana. E possivel que
a sua area de ocupagdo tenha
aumentado com a degradagdo ods
sistemas de regadio tradicionais.

Biogeografia. Optimo em Portugal no setor Lusitano-
Duriense, finicola no setor Berciano-Sanabrense.
Bioclimatologia. Optimo supramediterranico inferior
e mesomediterranico sub-humidos.

Sinecologia e maneio. Habita solos mesotroficos
com uma ligeira hidromorfia temporal de origem
coluvionar.
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4.2.3. Franga

4.2.3.1. Chaves tipoldgicas dos prados de feno mesoéfilos dos Pirenéus e dos Contrafortes
Pirenaicos (Piémont Pyrénéen)*

Arrhenatherenea elatioris (Br.-Bl. 1947) de Foucault 1984 (= Arrhenatheretea elatioris Br.
BIl. 1949)

Prados mesdfilos (xeroclinos a higroclinos®), de solos fertilizados, ndo inundéveis.

Caracteristicas: Achillea millefolium, Bromus hordeaceus, Crepis biennis, Dactylis glomerata,
Daucus carota, Festuca pratensis, F. rubra subsp. rubra, Leucanthemum vulgare, Poa pratensis
subsp. pratensis, Rhinanthus angustifolius, Stellaria graminea, Veronica chamaedrys.

Transgressivas frequentes nos prados pioneiros oligotréficos (pelouses initiales
oligotrophiles) e bem drenados:

Agrostis capillaris, Briza media, Bromus erectus, Festuca nigrescens subsp. microphylla,
Lotus corniculatus, Luzula campestris, Medicago lupulina, Prunella hastifolia, Ranunculus
bulbosus, Sanguisorba minor...

Arrhenatheretalia elatioris Tuxen 1931
Bidtopos Corine: 38.2 ; 36.51 ; 38.3
Prados de feno ou submetidos a pastoreio extensivo caracterizados por:

Achillea millefolium, Arrhenatherum elatius, Avenula pubescens, Bromus hordeaceus subsp.
hordeaceus, Crepis biennis, C. vesicaria subsp. taraxacifolia, Daucus carota, Galium mollugo, G.
verum, Gaudinia fragilis, Heracleum sphondylium, Lathyrus pratensis, Leontodon hispidus,
Medicago lupulina, Oenanthe pimpinelloides, Rhinanthus angustifolius, R. minor, R. pumilus,
Trisetum flavescens, Malva moschata, Tragopogon dubius, T. pratensis ssp pratensis, Vicia
sativa.

1. Comunidades fenadas montanas (supratemperadas) a subalpinas (orotemperadas) em
conexdo dindmica com as comunidades de megaférbios da Mulgedio-Aconitetea, das quais
herdam um certo nimero de espécies. As espécies de areas humidas também penetram com
frequéncia (as condi¢Ges climaticas causam uma mineralizagdo mais lenta da matéria organica).
Também se encontram algumas plantas de Arrhenatherion: Campanula patula, Carum carvi,
Crepis biennis, Centaurea jacea, Narcissus poeticus, Sanguisorba officinalis, Tragopogon
pratensis

Diferenciais: Alchemilla gr. xanthochlora, Astrantia major, Centaurea nigra s.str.,
Chaerophyllum aureum, Crepis mollis, C. paludosa, Gentiana lutea, Geranium phaeum,
Geranium sylvaticum, Geum rivale, Heracleum sphondylium subsp. elegans, Pimpinella major
subsp. rubra, Polygonum bistorta, Rhinanthus pumilus, Trollius europaeus, Veratrum album.

Triseto flavescentis-Polygonion bistortae Br.-Bl. et Tiixen ex Marschall 1947°;

4 Excerto de (Corriol et al., 2009).
5> Respetivamente, tolerantes a secura ou a humidade excessivas do solo.
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Bidtopos Corine: 38.3, 36.51
Natura 2000: 6520
Téxones caracteristicos na cadeia pirenaica.’

Alchemilla glabra, Angelica razulii, Astrantia major, Campanula patula, Chaerophyllum
aureum, Crepis pyrenaica, Geranium phaeum, Geranium sylvaticum, Heracleum sphondylium
subsp. pyrenaicum, Knautia maxima, Narcissus poeticus, Polygonum bistorta, Tragopogon
pratensis, Viola cornuta

a. Pirenéus orientais (Cerdagne, e o I'Ariege ... ?).

Diferenciais: Alchemilla connivens, Avenula pubescens, Centaurea jacea, Carex disticha,
Carum carvi, Crepis mollis, Geranium pratense, Rhinanthus alectorolophus...

cf. Astrantio majoris-Avenuletum pubescentis Vigo 19848
a’. Pirenéus centrais (e ocidentais ?).

Diferenciais: Conopodium majus, Geranium phaeum, Heracleum sphondylium subsp.
elegans, Knautia maxima, Phyteuma ovatum, Viola cornuta...

Campanulo patulae-Violetum cornutae Negre 1972

= Astrantio majoris-Trisetetum flavescentis Gruber 1986 illegit. [non Astrantio-Trisetetum
(Dutoit 1924) Knap1952]

5 Le Violo sudeticae-Trisetenion flavescentis Julve 1993 inval. seria a Unica subalianca presente na regio,
que incluiria as comunidades do Macico Central e dos Pirenéus. No entanto, parece-nos que as relagdes
floristicas entre os prados montanos dos dois macigos continuam por precisar no quadro desta
aproximagao.

7 Pese embora 0s numerosos inventarios publicados por Négre (1972) e Gruber (1986) os Pirenéus
centrais, a descrigao dos prados de altitude dos Pirenéus permanece confusa, especialmente no que diz
respeito as comunidades dos Pirenéus orientais. De facto, estes autores trabalharam em areas geograficas
relativamente pequenas nos Luchonais e no Vale Aure / Louron — as descri¢es disponiveis para os
Pirenéus Orientais sdo dispersas e ndo se beneficiam de discusses comparativas, sobretudo com o
Pirenéus Ocidentais. A posi¢cdo adotada aqui é, portanto, proviséria, baseada nas observacdes dos autores
deste documento e continuara a ser trabalhada a partir de inventarios complementares realizados ao
londo de toda a cadeia.

8 Este é 0 nome valido mais antigo para os prados montanos dos Pirenéus orientais, abrangidos pela
Triseto-Polygonion. A sua circunscri¢cdo &, infelizmente, muito incompleta (4 inventarios, sem
comparagdes com outras associagbes pirenaicas). Um nome mais antigo, o Triseto flavescentis-
Heracleetum pyrenaici Br.-Bl. Bolos ex 1957, originalmente sugerido por Braun-Blanquet em Marschall
(1947), dos qual se dispéem de um Unico inventario publicado em Bolos (1957), é considerado um
sindnimo prioritdrio por alguns autores. Devido a sua incompleta descricdo, e a fraca representagdo de
taxones montanos diferenciais de Triseto-Polygonion no inventario tipo (restringidos ao Heracleum
sphondylium subsp. pyrenaicum, Angelica razulii e Centaurea nigra), prefere-se elimina-lo, especialmente
porque nao é representativo do que é conhecido nos Pirenéus Orientais franceses. Outro nome merece
ser citado: o Alchemillo xanthochlorae-Trollietum Europaei Vigo ex Ninot, Carrera, Carrillo e Vigo 2000,
baseado em 8 inventarios subalpinos publicados por Vigo (1979) nos Pirenéus Cataldes espanhdis. Este
nome parece corresponder a uma forma de altitude do Astrantio-Avenuletum, cuja composicao floristica
€ muito semelhante.
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1’. Comunidades de planaltos montanos (planitiaires) ou colinas, ndo apresentado ou com
um reduzido nimero dessas diferenciais..........ccceceveeverennas 2

2. Comunidades nitréfilas de planaltos montanos (planitiaires) ou colinas, muito estrumadas
ou em contacto com margens de caminhos. Os grupos permanecem dominados por um grande
cortejo de Arrhenatheretalia, mas as espécies oligotréficas desaparecem sendo completamente
substituidas por plantas nitréfilas (Cirsium arvense, C. eriophorum, C. vulgare, Galium aparine,
Geranium pyrenaicum, Rumex obtusifolius, Urtica dioica...).

Rumici obtusifolii - Arrhenatherenion elatioris de Foucault 1989°
Bidtopos Corine: 38.2

a. Prados eutrdficos de planicie com Cirsium arvense, Rumex crispus, Rumex obtusifolius, e
espécies de prados fenados: Arrhenatherum elatius, Bromus hordeaceus, Crepis capillaris,
Heracleum sphondylium subsp. sphondylium, Trisetum flavescens...

Heracleo sphondylii - Brometum mollis de Foucault 1989a inval. (art. 5)

b. Comunidades colinas pouco térmicas ou do “andar intermédio”, propria de esta¢des
frescas, de fundos de vales abertos de uso intensivo. As espécies de prados de Brachypodio-
Centaureion tendem a diminuir assim como as espécies de orlas mesdfilas eutréficas como
Heracleum pyrenaicum, Anthriscus sylvestris,... Caracteristicas: Arrhenatherum elatius, Trisetum
flavescens, Galium mollugo, Lolium multiflorum, Crepis biennis, Vicia cracca, Centaurea nigra...

Heracleo setosi-Arrhenatheretum elatioris Corriol 2013
2’. Prados de feno temo-atlanticos a mediterranico-atlanticos.

Caracteristicas e diferenciais: (/Arrhenatherion): Brachypodium rupestre, Centaurea
nemoralis, C. thuillieri, Crepis capillaris, C. vesicaria subsp. taraxacifolia, Festuca arundinacea,
Gaudinia fragilis, Hypochaeris radicata, Linum bienne, OEnanthe pimpinelloides, Malva
moschata, Vulpia bromoides.

Brachypodio rupestris - Centaureion nemoralis Br.-Bl. 1967...............cc........ 3

= Lino biennis-Gaudinion fragilis (Br.-Bl. 1947) de Foucault 1989

Bidtopos Corine: 38.21

Natura 2000: 6510

3. Comunidades mesdfilas. AssociacGes mais tipicas do Brachypodio-Centaureion

a. Prado termo-atlantico meso-eutréfico. O cortejo de caracteristicas é composto por uma
combinac¢do completa de plantas de Brachypodio-Centaureion (Linum bienne, Gaudinia fragilis,
Malva moschata, Crepis vesicaria subsp. taraxacifolia, Hypochaeris radicata, Centaurea
thuillieri), associada a algumas espécies oligotréficas dos prados pioneiros de Nardetea (Festuca
rubra, Luzula campestris, Hieracium pilosella, Conopodium majus)

% Esta subalianca é colocada na Arrhenatherion, vicariante subcontinental do Brachypodio-Centaureion.
No entanto, é provavel que pelo menos algumas das associacGes eutrdfilas representem grupos de
convergéncia de associagOes das duas aliancas.
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Lino biennis-Cynosuretum cristati Tuxen et oberdorfer 58 brometosum?%!

a’. Prados obtidos dos precedentes através de uma melhoria da trofia do solo. O cortejo
floristico é muito pobre, dominado por caracteristicas de unidades superiores, embora inclua
algumas espécies termo-atlanticas: Linum bienne, Centaurea thuillieri. Dominance des
eutrophiles: Lolium perenne, Poa trivialis, Taraxacum officinale...

Lino biennis-Brometum hordeacei de Foucault 86 prov
3’. Comunidades higroclinas que fazem a transicdo para o Bromion racemosi.

Diferenciais: Bromus racemosus, Carex distans, C. hirta, Colchicum autumnale, Dactylorhiza
maculata, Juncus acutiflorus, Lotus uliginosus, Ophioglossum vulgatum, Orchis laxiflora,
Potentilla reptans, Silaum silaus, Trifolium patens, Bromus erectus, Heracleum sphondylium
subsp. sibiricum, Silaum silaus, Centaurea thuillieri, Crepis vesicaria subsp. taraxacifolia,
Gaudinia fragilis, Linum bienne, ...

Prados frequentemente pobres em Arrhenatherum elatius, mais tipicos do Brachypodio-
Centaureion, de distribuicdo alargada no sudoeste de Franga. .........cccoeeeveeeenene a

a. Prados higroclinos mesotréficos, ricos em espécies.

Diferenciais: Briza media, Carex caryophyllea, C. flacca, Festuca rubra, Filipendula vulgaris,
Galium verum, Leontodon hispidus, Lotus corniculatus, Luzula campestris, Pimpinella saxifraga,
Plantago media, Orchis ustulata, Serapias lingua, Succisa pratensis.

Lino biennis-Cynosuretum cristati oenanthetosum pimpinelloidis de Foucault 1986a

’

a’. Prados higroclino derivadas das precedentes por eutrofizacdo, pobres em espécies,
essencialmente diferenciados pela negativa (frequéncia mais elevada de Bellis perennis et
Lolium perenne).

Oenantho pimpinelloidis-Linetum biennis de Foucault 1986a

4.2.3.2. Evolugdo dos prados nos Pirenéos franceses entre 1980-2013 y 2017

No ambito do projeto SOS Praderas foram revisitadas 75 esta¢des que haviam sido
inventariadas antes de 2013 (incluindo 17 realizadas em 1980). Cada uma dessas estagles
apresentou uma flora particular prépria de prado, e cada parcela uma localizagdo precisa. Em
2017 foram realizados novos inventdrios em cada uma das parcelas: 59 foram objeto de um
estudo fitossocioldgico; nas restantes 16 foi produzida uma simples lista de espécies. A

10 Inclui o Centaureo nemoralis-Festucetum arundinaceae Gruber 1985, no qual certos inventarios fazem a
transicdo em direcdo a prados mais montanos e menos termofilas, mas cuja composicdo floristica
permanece globalmente muito similar.

11 Estes prados derivam por eutrofizacdo dos prados termo-atlanticos do Orchido morionis-Serapietum
linguae de Foucault 1986a (Nardetea, cf. Corriol, 2008), no qual as formas tipicamente oligotrdficas sdo
muito raras. Por ouro lado, um Gaudinio fragilis- Festucetum pratensis Br.-Bl. 1967, descrito no Pais
Basco, parece constituir uma variante hiper-atlantica do Lino-Cynosuretum, diferenciado por espécies de
orla (Brachypodium rupestre, Pteridium aquilinum...). A subassocia¢do serapietosum cordigerae, pelo
contrario, parece indicar um prado termo-aciddéfilo que teria o seu lugar no Danthonio-Serapion de
Foucault (1994), junto com o Orchido-Serapietum.
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classificacdo produzida com base nos inventarios fitossociolégicos e nas listas de espécies esta

expressa no quadro 7.

Quadro 7 - Tipos de prados observados entre 1980-2013 e 2017.

Tipo de prado 1980-2013 2017
N3o localizado - 1
PS-Mt 20 23
PS-Mt/O 5 2
PS-Mt/P 8 5
PS-PI 23 19
PS-PI-P/F 4 6
PS-PI/BC 3 3
Pp 7 11
(o] 3 2
PA 2 3
Total 75 75

Legenda: PS-Mt — Prados de feno de montanha; PS-Mt / O — Prados de feno de montanha abandonados; PS-Mt/P —
Prados de feno de montanha pastados; PS-Pl — Prados de feno de terras baixas; PS-PI-P / S — Prados de feno de terras
baixas fenados e pastados; PS-PL / BC — Prados de feno de terras baixas — comunidade basal; Pp — prados pastados; O
— prados abandonados; PA — prados artificiais. Os PS-Mt correspondem a variantes dos prados da alianga Triseto
flavescentis-Polygonion bistortae [Campanulo patulae-Violetum cornutae (Triseto flavescentis-Heracleetum pyrenaici)]
nas suas multiplas variantes, enquanto que PS-PL corresponde aos prados da alianga Brachypodio rupestris-

Centaureion nemoralis (Lino biennis-Cynosuretum cristati s.l.) nas suas multiplas variantes.

Em resumo:

e Foram identificados 8 tipos de prados, juntamente com outros tipos de prados de
uso misto ou artificializados, embora estes em pequeno nimero. O numero de
prados de feno de montanha parece ter-se mantido, tendo em conta o niumero de

parcelas pesquisadas;

e O ligeiro decréscimo do nimero de prados do tipo "prados de terras baixas" pode
ser interpretado de diferentes formas: ou sdo parcelas onde houve uma mudanga
de praticas de pastoreio, ou entdo porque sdo prados de feno cuja composi¢do
floristica melhorou, transformando-se de um tipo PS-PL para um tipo PS-Mt;

e E digno de nota o aumento do niimero de parcelas pastoreadas, que provéem dos
prados de terras baixas e dos antigos prados de feno de montanha.

Quadro 8 permite perceber a dire¢cdo dos fluxos e as compensacgées que podem ocorrer. Da

mesma forma, cada prado foi examinado separadamente.
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Quadro 8 - Evolugdo dos tipos de parcelas de prado que foram objeto de estudo fitossociolégico ou de
lista floristica.

Sy |0 ra peme R TR e PUET B P cnconrado T
o 1 2 3
PA 1 1 2
PS-Mt 1 9 1 2% 6 1 20
PS-Mt/O 1 1 1 1 1 5
PS-Mt/P S 3 8
PS-PI 1 2 2% 9 2 2 5 23
PS-PI-P/S 1 2 1 4
PS-PI/BC 2 1 3
Pp 5 1 1 7
Total 2 3 23 2 5 19 6 3 11 1 75

Legenda: PS-Mt — Prados de feno de montanha; PS-Mt / O — Prados de feno de montanha abandonados; PS-Mt/P —
Prados de feno de montanha pastados; PS-Pl — Prados de feno de terras baixas; PS-PI-P / S — Prados de feno de terras
baixas fenados e pastados; PS-PL / BC — Prados de feno de terras baixas — comunidade basal; Pp — prados pastados; O
— prados abandonados; PA — prados artificiais. Os PS-Mt correspondem a variantes dos prados da alianga Triseto
flavescentis-Polygonion bistortae [Campanulo patulae-Violetum cornutae (Triseto flavescentis-Heracleetum pyrenaici))
nas suas multiplas variantes, enquanto que PS-PL corresponde aos prados da alianga Brachypodio rupestris-
Centaureion nemoralis (Lino biennis-Cynosuretum cristati s.l.) nas suas multiplas variantes.

(*) Os fluxos entre: PS-Mt —>PS-PL = sdo facies de degradacdo de prados de montanho que se traduzem no
desaparecimento de espécies de montanha. Tudo o que resta é um fundo floristicao comum com os prados de terras
baixas. O fluxo inverso pode ocorrer sob um maneio adequado.

Este quadro permite definir melhor os fluxos entre os tipos de prados e prever os
fendmenos das compensacgdes entre nimero de parcelas.

Prados de feno de Montanha. Triseto flavescentis-Polygonion bistortae [Campanulo
patulae-Violetum cornutae (Triseto flavescentis-Heracleetum pyrenaici))

Entre 1980-2013 e 2017, apenas 9 parcelas das 20 foram mantidas como prados de feno.
Portanto, em 11 parcelas houve uma mudanga de maneio que levou a uma modifica¢cdo da sua
flora. Entre esses cambios de gestdo, constatou-se que uma parcela foi abandonada e outra ndo
foi encontrada, o que indica, em geral, uma continuidade da atividade nas parcelas visitadas.
Por outro lado, um antigo prado foi recuperado e parece ter uma flora caracteristica, assim
como as duas parcelas de terras baixas que se enriqueceram com espécies de montanha.

Por outro lado, 6 antigos prados de feno de montanha sdo agora mantidos estritamente
com pastoreio, sendo esta uma das modificacdes mais importantes neste grupo de parcelas;
mas este facto deve, porém, ser relativizado porque 5 prados pastados foram convertidos em
prados de feno. Estes factos mostram que a manutencdo da fenacdo nesses ambientes se
redistribui, provavelmente em relacdo as parcelas atualmente pastoreadas. Parece, portanto,
gue houve uma redistribuicdo espacial das parcelas fenadas.
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Outros casos mostram que os prados de feno de montanha também s3o fenados e pastados
mantendo um certo equilibrio, mas ha também uma certa dinamica para reutilizar parcelas que
foram abandonadas para tirar novamente proveito do recurso erva, como mostram as 5
parcelas PS-Mt/Ou das quais apenas 1 permanece em PS-Mt/0O.

Prados de feno de terras baixas Brachypodio rupestris-Centaureion nemoralis (Lino biennis-
Cynosuretum cristati s..)

Constata-se também que os prados das terras baixas sdo metade do que eram ha anos,
enquanto a outra metade estd sujeita a uma exploragdo sustentada do recurso erva, seja
combinando com fenacdo e pasto, a fertilizagdo, ou transformando os prados em prados
artificiais (BC & PA), mas em propor¢des que mais parecem corresponder a uma rotacdo das
parcelas.

Conclusoes

Para uma analise mais aprofundada dos fluxos existentes entre os diferentes tipos de
prados, no conjunto das 75 parcelas e para toda a area de estudo (Valle de Sentein,
Loudenvielle, Gavarnie-Saugué), seria necessaria uma consolidacdo em cada uma das
areas de estudo, analisar as localizagGes geograficas dessas parcelas em relagdo ao local
da exploragdo, bem como a sua topografia e a antiguidade dos inventarios;

Se bem que os fluxos dentro das parcelas nas terras baixas parecem demonstrar uma
alternancia de rotacdo de maneio, fenando o prado numa época e pastando-o em
outro, os prados de feno de montanha parecem estar sujeitos a outro tipo de maneio
dos recursos;

A tendéncia nas parcelas de montanha parece sr no sentido de manter o recurso erva
com evolugdes no sistema de maneio da parcela que vai da fenagdo ao pasto, a um
maneio misto ou mesmo a um corte mais intensivo. Parece que isso esta relacionado,
principalmente, com a distancia da exploracdo, sua acessibilidade e sua topografia;

Esta primeira avaliagao, extrapolada a partir dos dados de avaliagao do estado de
conservagao dos prados e sua evolugdao ao longo do tempo, mostra que seria
interessante retomar a amostragem, o que permitiria quantificar as parcelas que
desapareceram, possivelmente relacionadas com os processos de urbanizacdo ou de
reflorestacdo.

4.3. Caracterizagdo do solo

A metodologia utilizada na caraterizagdo do solo exta explanada no Anexo I.

Os resultados das analises de solo estdo disponibilizados no ficheiro anexo:

e Analisis_Suelos_SOSPraderas_16-02-2018
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4.4. Novos inventarios fitossocioldgicos

Os estudos de vegetacdo de lameiro disponiveis na bibliografia e realizados especificamente
no ambito do projeto SOS Lameiros seguem os principios e métodos da escola de fitossociologia
de Zurique-Montpelhier. Os fundamentos da fitossociologia estdo descritos em varias
publicacbes de referéncia, e.g.,, Mueller-Dombois and Ellenberg (1974), Géhu and Rivas-
Martinez (1981), Rivas-Martinez (2005) e Kent (2012).

No método fitossocioldgico distinguem-se duas fases fundamentais: fase analitica e fase
sintética. A fase analitica consiste, de acordo com a experiéncia do executante, na procura e
inventariacdao de areas com um tipo de vegetacdo considerado homogéneo e espacialmente
recorrente. A forma da drea de amostragem (drea minima) deve ser selecionada de modo a
evitar obter quer individuos de associacdo fragmentarios quer inventdrios complexos'?. As areas
de amostragem devem ainda ser localizadas no centro das fitocenoses (amostragem
centralizada), abrigadas do efeito de margem. Apds a selecdo da area de amostragem as
espécies vasculares presentes sdo rigorosamente inventariadas e é avaliado o seu grau de
cobertura e a sua sociabilidade, normalmente, segundo as escalas propostas por Braun-
Blanquet. Simultaneamente, devem ser quantificados alguns fatores ecoldgicos a priori
considerados como mais relevantes (e.g. altitude, exposicdo, declive, litologia e profundidade do
solo), consoante é explicitado na ficha modelo de inventario fitossocioldgico (Anexo Il).

A etapa sintética pode, com vantagem, ser assistida por computador existindo para isso
numerosos programas de computador e um sem numero de publicagdes sobre o assunto.
Resumidamente, consiste na organizagdo dos inventarios em tabelas e na sua posterior analise e
classificagdo. Inicia-se com a organiza¢do dos taxa, nas tabelas, em func¢do da sua frequéncia e
do seu significado ecoldgico. A classificacdo dos inventarios, i.e., a sua colocagdo no sinsistema,
é um processo dedutivo que resulta da comparacdo dos inventarios efetuados com tabelas e
com diagnoses de sintaxa (onde se incluem listas de espécies caracteristicas e diferenciais)
previamente publicadas na bibliografia da especialidade. No momento de atribuir um dado
inventdrio a um dado sintaxon, ou de propor um novo sintaxon, é determinante o recurso aos
denominados taxa caracteristicos, diferenciais ou, no caso das associagdes sem espécies
caracteristicas, o recurso a combinacBes caracteristicas de espécies diagndstico e
companheiras constantes.

No ambito deste trabalho, os inventarios foram realizados em parcelas de prado fenadas,
sem um historial de sementeira recente, previamente identificadas pelos agricultores. Na maior
parte dos casos, foram efetuados inventarios com areas minimas de 25m?. Dada a complexidade
da vegetacdo dos lameiros portugueses foi decidido realizar uma revisdo da sua classificacao
fitossocioldgica (etapa sintética) com métodos computacionais (Anexo IV). O estado atual do
conhecimento da vegetacao dos prados de feno em Espanha e Franca dispensou esta tarefa.

12 1sto é o0 que acontece na pratica com os executantes mais experientes. Teoricamente, pode usado o
método das areas minimas (cf. Mueller-Dombois & Ellemberg 1974).
13 Espécies diagndstico = espécies caracteristicas + diferenciais.
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Ficou decidido entre todas as equipas do SOS Lameiros que seriam realizados 50 novos
inventdrios por equipa. Os inventdrios fitossociolégicos realizados estdo disponiveis nos
ficheiros:

e Es Picos de Europa Relevés atuais.xlsx
e Es Aragon Relevés atuais.xlsx
e Pt Relevés atuais e histdricos.xIsx

e Fr Relevés atuais e histdricos.xlsx

5. Estado de conservagao

5.1. Introdugdo

Os prados de feno tradicionais (prados de siega) estdao entre as comunidades vegetais mais
diversas a escala global (Wilson, Peet, Dengler, & Pértel, 2012). Tanto os prados de feno de
baixa e média altitude (habitat 6510) como os prados de feno de montanha (habitat 6520) — aos
guais pertencem os prados de feno objeto neste projeto — foram classificados como habitats
vulneraveis na European Red List of Habitats (Janssen et al., 2016). Os lameiros que mantém
uma gestdo tradicional estdo geralmente associados a Sistemas de Agricultura de Alto
Valor Natural (High Nature Value Farming, HNVF). A CE define-os do seguinte modo: “A
Agricultura de Alto Valor Natural é caracterizada por sistemas agricolas de longa duracgao, baixa
intensidade e frequentemente complexos, que utilizam praticas de trabalho intensivo, ragas
animais e tipos de culturas altamente adaptadas aos solos locais, vegetacdao e clima.”
(Keenleyside et al. 2014). Nas ultimas décadas assistiu-se a um reconhecimento crescente da
importancia dos HNVF na conservacao da biodiversidade europeia, e com eles da persisténcia
dos prados de feno tradicionais (Oppermann, Beaufoy, & Jones, 2012).

Os lameiros de feno foram objeto de intensa investigacdo ecoldgica nas ultimas trés
décadas. Existem fortes evidéncias de que a diversidade especifica de espécies tém um efeito
positivo em varios servicos ecossistemas, onde se destacam os servicos de aprovisionamento
(e.g., producdo de biomassa) (Tilman et al., 1997), refligio de varios grupos de organismos (e.g.,
insetos e organismos do solo) (Milcu, Partsch, Scherber, Weisser, & Scheu, 2008; Siemann,
Tilman, Haarstad, & Ritchie, 1998), e uso eficiente dos nutrientes, em particular do azoto
(Tilman et al., 1997). Trabalhos empiricos mostram que é expectdvel que as pastagens mais
diversas sejam menos permedveis a espécies de menor valor nutritivo (Frankow-Lindberg,
Brophy, Collins, & Connolly, 2009), capazes de se acomodar a heterogeneidade ambiental (e.g.,
heterogeneidade do solo) (Sanderson et al., 2004) e sejam mais resilientes a flutuacbes
climaticas extremas (Tilman & Downing, 1994). Os servicos de ecossistemas dos prados de feno
foram abordados na atividade 1.2 “Diagndstico evolutivo dos prados floridos em areas piloto
RN2000 e avaliacdo do seu estado de conservacao”.
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5.2. Caracteristicas dos prados de feno no espago SUDOE
Os lameiros tradicionais do espago SUDOE partilham muitas caracteristicas estruturais,
ecoldégicas e agrondmicas (vd. inquéritos):
e A mesma fisionomia e a mesma fungdo (alimentagdo animal);

e Um ou dois cortes para feno durante ou no final de intensos periodos de crescimento
vegetativo, em condi¢des meteoroldgicas favoraveis a seca do feno (fenagao);

e Auséncia de pastoreio ou pastoreio pouco intensivo com bovinos, de modo a ndo por
em perigo a biomassa de feno e a integridade floristica e funcional dos lameiros;

¢ Tipos funcionais comuns (e.g., graminoides herbaceos, leguminosas herbaceas, férbios);

e Um numero significativo de espécies comum (e.g., Arrhenatherum elatius subsp.pl.,
Briza media, Dactylis glomerata s.l., Poa pratensis, Trisetum flavescens, Plantago
lanceolata, Holcus lanatus) que justifica um tratamento fitossociolégico comum;

e Partilha de varios grupos de espécies vicariantes (e.g., Arrhenatherum elatius subsp.
elatius vs. A. elatius subsp. bulbosum, F. gr. rubra);

Uma recente revisdao para a Europa dos prados de feno de baixa e média altitude (habitat
EUNIS E2.2 - Low and medium altitude hay meadows) (Chytry, 2015a) e os prados de feno de
montanha (habitat EUNIS E2.3 - Mountain hay meadows) (Chytry, 2015b), que incluem
respectivamente, os habitats Rede Natura 6510 e 6520, sdo propostos alguns indicadores de
boa qualidade de habitat os quais sinteticamente se evidenciam os seguintes:

e Ocorréncia regional de plantas raras

e Permanéncia do maneio tradicional com um ou dois cortes de feno por ano;

e Pastoreio ausente ou baixa carga de pastoreio;

e Elevada diversidade riqueza especifica (plant richness);

e Auséncia de espécies aldctones;

e Auséncia de arvores ou arbustos;

e Sem um aumento da fertilidade do solo através da aplicacdo de fertilizantes quimicos.

Antes de prosseguir com a definicdo de indicadores de conservacdo vejamos como se
relacionam estes critérios entre si, e com as caracteristicas floristicas que definem o habitat
“prados de feno”.

Uma vasta bibliografia mostra que, genericamente, a diversidade de espécies vegetais e a
presenca de espécies raras nos prados de feno esta positivamente relacionada com a fenacgao
(siega) e o pastoreio extensivo (baixas cargas de pastoreio) (Klimek, Kemmermann, Hofmann, &
Isselstein, 2007; Talle et al., 2016). A distribuicdo irregular no tempo das praticas de maneio
(e.g., datas de fenacdo), caracteristica da agricultura ndo mecanizada, tem igualmente um efeito
favoravel (Bonari et al.,, 2017). Tanto o abandono da fenagcdo ou, em algumas regides (e.g.,
Portugal) o abandono do pastoreio extensivo, conduzem a um aumento da abundéancia de
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espécies mais agressivas (e.g., gramineas altas) e, consequentemente, a exclusdo de espécies
menos competitivas (e.g., geodfitos bulbosos) (Grime, 2001). Este efeito estd previsto pela
hipétese da perturbagdo intermédia (intermediate disturbance hypothesis) (Grime, 2001). O
corte para feno, em particular, remove de forma radical a biomassa aérea e promove a
formacgdo de pequenas clareiras (gaps) que aumentam a disponibilidade de microssitios para a
germinacgao de espécies pratenses com sementes pequenas (Foster & Gross, 1998). A remog¢ao
repetida de biomassa exporta nutrientes para fora do sistema lameiro evitando um incremento
da trofia com efeitos negativos na diversidade especifica de plantas vasculares (Oelmann et al.,
2009). O pastoreio extensivo tem efeitos semelhantes ao corte para feno, mas de uma forma
espacialmente e temporalmente mais heterogénea (Rook et al., 2004).

A fertilidade do solo exerce igualmente um fortissimo controlo na diversidade especifica dos
prados de feno. A fertilidade do solo controla diretamente a produtividade primaria (Verhoeven,
Koerselman, & Meuleman, 1996). O efeito da produtividade primaria na diversidade especifica
em comunidades herbdaceas é geralmente representado com uma curva unimodal, o chamado
humped-back model (Grime, 1973, 2001). A evidéncia acumulada na Europa ocidental, mostra
gue os lameiros de baixa a mediana produtividade (meso-oligotréficos) sdo mais diversos, e que
o aumento da fertilidade do solo se reflete num aumento da produtividade e da perda de
diversidade (Rich & Woodruff, 1996). O aumento da fertilidade do solo, a semelhanca da
suspensdo fenacdo e do pastoreio intensivo, promove as espécies mais agressivas em
detrimento das espécies menos competitivas. Este efeito repete-se quer o aumento da
fertilidade se deva a aplicagdo de fertilizantes quimicos ou de chorumes (purin) (Barrantes,
Ferrer, & Reiné, 2010). A oligotrofizagdo dos lameiros evolui na outra extremidade do humped-
back model — implica, igualmente, perdas de diversidade.

A competicdo pela luz e a redugdo de microssitios disponiveis para germinagao
(recrutamento de plantulas) sdo os mecanismos de exclusdo competitiva mais citados na
literatura que estdo por detras da diminuicdo da diversidade especifica com a suspensdo da
fenacdo e o aumento da trofia do solo e, pelo menos em alguns casos, com a exclusdo do
pastoreio extensivo (Hautier, Niklaus, & Hector, 2009; Milchunas & Lauenroth, 1993). Havera
gue considerar um terceiro fator: a heterogeneidade ambiental. A heterogeneidade ambiental —
a varias escalas (no interior e na vizinhanca dos lameiros, e a escala da paisagem) — aumenta
diversidade dos prados de feno (Diacon-Bolli, Dalang, Holderegger, & Buirgi, 2012). Nas
comunidades herbaceas, a escalas muito pequenas, as plantas sdo sorteadas espacialmente
(habitat filtering) ao longo de gradientes de humidade, microtopografia e propriedades do solo
(vd. Lundholm & Larson, 2003). Este efeito é particularmente marcante nos territérios de clima
mediterranico, onde os gradientes de humidade criados pelos sistemas tradicionais de regadio
se traduzem em catenas de vegetacdo que podem envolver comunidades vegetais de classes
distintas, sem espécies em comum (Aguiar et al., 2000). Os efeitos da heterogeneidade
esbatem-se, por exemplo com o aumento da trofia do solo (Eilts, Mittelbach, Reynolds, & Gross,
2011). A escala da paisagem é conhecido a correlacdo positiva entre a riqueza especifica dos
prados de feno e a presenca de sebes e de bosques (Oster, Cousins, & Eriksson, 2007). De facto,
muitas dicotileddneas de flores ou inflorescéncias de grade dimensdo caracteristicas dos prados
de feno estdo também presentes em orlas de bosque (comunidades de Trifolio-Geranietea
sanguinei).
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Os efeitos das praticas de gestdo dos lameiros na diversidade animal sdo muito debatidos
entre os especialistas. Frequentemente, ndo sdo consilientes entre grupos. De qualquer modo
persisténcia da diversidade animal e vegetal dos lameiros depende da manutencdo das praticas
tradicionais, uma vez que foram elas que estdo na sua origem, em paisagens heterogéneas,
como é préprio dos Sistemas de Agricultura de Alto Valor Natural Natural.

A partir desta breve revisdo bibliografica, conclui-se que a manutengdo da integridade
floristica dos prados de feno oligo-mesotréficos ricos em espécies, e dos demais servigos
ecossistémicos a eles associados, depende da manutengao das praticas tradicionais de fenagao,
pastoreio extensivo e fertilizacdo, em paisagens caracteristicas dos Sistemas de Agricultura
de Alto Valor Natural Natural (e.g., paisagens heterogéneas, com a presenca de sebes, cortinas
de ripicolas de amieiros, e flor de orla de bosque). Nos territorios de cariz mediterranico, a
integridade dos lameiros depende da manutencado dos sistemas tradicionais de regadio.

Os lameiros de feno bem conservados sdo caracterizados por:

e Presenca de espécies especializadas, sensiveis ao aumento da trofia do solo, ao
abandono da fenagdo ou ao excesso de pastoreio;

e Espécies herbaceas com um optimo fitossociolégico ou, pelo menos, frequente em orlas
de bosques e em sebes;

e Auséncia ou um grau de cobertura residual de espécies arbustiva, gramineas clonais
muito competitivas e de espécies aldctones;

e Frequentemente marginados de sebes, cortinas ripicolas de amieiros e outras espécies,
ou de bosques nado higroéfilos

AlteragGes aos sistemas tradicionais de maneio dos lameiros traduzem-se em acentuadas
perdas de riqueza especifica de espécies vasculares conforme é previsto nos extremos do
humped-back model (aumento ou diminui¢do da trofia do solo) ou do intermediate disturbance
hypothesis (aumento ou suspensdo da perturbacdo por corte ou o aumento carga pastoril).

A bibliografia (e.g., Caraveli, 2000) e os inquéritos desenvolvidos no ambito deste projeto
mostram que existem duas tendéncias distintas no uso dos prados de feno:

- intensificacao;

- extensificacdo excessiva e abandono (entendido como uma forma extrema de
extensificacdo).

Os efeitos detrimentais da intensificacdo na diversidade biolégica nos sistemas semi-
naturais de que os lameiros sdo o melhor exemplo estdo bem estabelecidos na Europa (Kleijn et
al., 2009). A intensificacdo tem distintos matizes consoante os territérios. Nas regies de clima
temperado incluidas neste projeto — Picos de Europa, e Pirenéus — a intensificacdo passa pela
conversdo dos prados de feno em pastagem (prados de diente) ou pela substituicdo da fenacdo
tradicional pela producdo de feno-silagem, em simultdaneo com um incremento da aplicacdo de
nutrientes ao solo geralmente sob a forma de chorumes (purin). Em Portugal, os trabalhos de
campo realizados no ambito do SOS Lameiros indiciam que a intensificagdo passa pelo
desaparecimento do pastoreio, pela especializagdo dos lameiros na produgao de feno de feno e
pela aplicacdo de fertilizantes minerais.
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A extensificacdo/abandono envolve, numa primeira etapa um corte irregular de feno. Mais
do que para produzir feno, corta-se a erva para conter o avango das espécies arbustivas ou
arbdreas. Nos prados de feno dos territdrios de clima mediterranico desmantelamento da rega
origina a perda de uma parte dos lameiros (a cotas mais elevadas), que se converte rapidamente
em mato, passando por uma etapa de vegetagao nitréfila anual (e.g., Avena barbata, Hordeum
sp.pl. e Bromus sp.pl.) que utiliza os nutrientes cedidos pela mineralizagdo da matéria organica.
Nos territérios mediterranicos, a perda de diversidade especifica é acompanhada com uma
simplificagdo dos mosaicos de comunidades vegetais caracteristicos de lameiro.

A extensificacdo pode estar associada a um aumento da oligotrofia do solo. Esta
oligotrofizacdo e a consequente diminuicdo do nimero de espécies é evidente, por exemplo,
nos lameiros sobre solos muito pobres derivados de granitos ou xistos no nordeste de Portugal.
A extracdo de feno sem a restituicdo de nutrientes estd a causar uma substituicdo da vegetacao
caracteristica dos lameiros de feno de Molinio-Arrhenatheretea por uma comunidade de
Festuca rothmaleri e Agrostis gr. castellana da classe Nardetea strictae.

5.3. Desenvolvimento da uma metodologia

A vegetacdo pode ser definida e descrita como uma funcdo de seis fatores (Mueller-
Dombois & Fosberg, 1998):

vegetacdo =f (g, cl, d, fl, ac, e) (eq. 1),

sendo g = geoposicdo (variavel ambiental distal por sua vez funcdo da posicdo geografica,
litologia, geomorfologia e solo), cl = clima, d = regime de perturbacao, fl = pool de espécies, ac =
acessibilidade dos didsporos ao habitat e e = autoecologia das plantas e sua fung¢do nos
ecossistemas.

Estes fatores atuam com diferente intensidade a diferentes escalas.

A pool de espécies compreende todas as espécies disponiveis para colonizar os habitats
disponiveis num determinado territdrio (Cornell & Harrison, 2014). A construcdo desta pool
regional de espécies foi condicionada por contingéncias histdricas a vdrias escalas temporais e
espaciais como sejam a inovagao genética por mutagdo ou recombinacgdo, a deriva genética, a
diferenciacdo ecotipica, a especiacdo, e os processos de extingdo. Na organizacdo das
comunidades vegetais, as espécies disponiveis sdo espacialmente sorteadas (habitat filtering)
pelas restantes varidveis ambientais abidticas e bidticas discriminadas na equac¢do 1. Por fim, a
uma escala local, a composicdo de uma comunidade flutua ao longo do tempo em funcao das
taxas de colonizacdo de novas espécies e de extincdo das espécies previamente existentes.
Varios fatores filtram o estabelecimento (e expansdo) das espécies, e.g.: stress abidtico,
competicdo das espécies ja estabelecidas, herbivoria e parasitismo, a auséncia de mutualistas
heterogeneidade ambiental (Crawley, 1987 cit. Zobel et al., 2000).

A pool de flora contextualizada, por exemplo, através da posicdo biogeografica, tem
necessariamente um efeito muito marcado na flora e na composicao floristica das comunidades
de lameiros. Por outras palavras, diferentes territérios tém diferentes espécies plantas para
preencher nichos ecoldgicos similares nas comunidades pratenses. Este projeto envolve
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territério biogeograficos muito distintos, dispersos por duas RegiGes biogeogréficas — Regido
Mediterranica e Regido Eurossiberiana (Rivas Martinez et al., 2014). Por outro lado, como foi
explicado no ponto 2., existem também diferencas bioclimaticas e nas caracteristicas dos solos
entre os 4 territorios integrados no projeto. Por conseguinte, se as variaveis consideradas na eq.
1 sdo distintas, com um peso particular na pool de flora, entdo as comunidades vegetais sdo
também distintas. Esta constatacdo impossibilita a priori a definicdo de critérios universais para
a definicdo do estado de conservacdo — é impossivel definir espécie indicadoras de
conservagao comuns a todo o territério do SUDOE. Assim sendo, para responder aos objetivos
do projeto ndo houve outra solu¢cdo que ndo fosse o desenvolvimento de critérios especificos
para cada um dos trés territdrios em estudo.

Os prados de feno temperados sdo, por regra, fitocenoticamente homogéneos, i.e.,
excluindo a orla dos prados, normalmente a fisiografia do prado é homogénea prevalecendo
uma Unica fitocenose. A conversdao em prados de diente é a grande ameaca que paira sobre eles,
facil de “ler” com recurso a indicadores floristicos. Porém, tudo é muito mais dificil nas
condicbes temperado-submediterranicas ou mediterranicas portuguesas. As alteracbes em
curso nos lameiros portugueses sdo multidimensionais, governadas por multiplos fatores: (i)
abandono dos sistemas de regadio, (ii) aumento da aplicacdo de fertilizantes, ou, pelo contrario,
a (iii) oligotrofizacdo, a (iv) gestdo descuidada de plantas clonais e, em consequéncia do
abandono da pratica da fenacgdo, a (v) colonizagdo por plantas arbustivas. Consequentemente,
houve que desenvolver uma metodologia especifica de avaliacdo do estado de conservagdo para
os lameiros lusos e, antes disso, realizar uma anadlise da sua taxonomia fitossociolégica um
pouco mais aprofundada do que o originalmente previsto.

5.4. Valoragao do estado de conservagao dos prados de feno

5.4.1. Espanha

5.4.1.1. Valoragdo do estado de conservagdo dos prados de feno e das pastagens Malvo
moschatae-Arrhenatheretum bulbosi na Cordilheira Cantabrica

Primeiro nivel: Estado de conservagdo éptimo

Se o prado tem entre 70% e 100% das plantas da lista que se segue [14 a 20 plantas]:

Agrostis capillaris Lotus corniculatus

Anthoxanthum odoratum Malva moschata

Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum Phleum pratense

Avenula pubescens Pimpinella major

Campanula patula Poa trivialis

Cynosurus cristatus Prunella grandiflora subsp. pyrenaica
Dactylis glomerata Rhinanthus angustifolius subsp. grandiflorus
Festuca pratensis Tragopogon pratensis

Holcus lanatus Trifolium pratense

Lathyrus pratensis Trisetum flavescens
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Segundo nivel: Estado de conservagdo bom

Se o prado tem 40% a 70% das plantas da lista suprarreferida [8 a 13 plantas]

Terceiro nivel: Estado de conserva¢do melhordvel (“mejorable”)

Se o prado tem pelo menso 40% das plantas da lista suprarreferida [menos de 8 plantas]
Observagoes

A lista de plantas foi obtida a partir dos inventarios da referida associagdao procedentes da
Cordilheira Cantdbrica (ndo apenas dos Picos de Europa e Omanfas). Sdo plantas préprias deste
tipo de prados, que caracterizam a Classe, a Ordem e a Alianca dos mesmos. E evidente que o
numero de plantas destas unidades fitossociolégicas nos prados cantdbricos é superior, mas
descartaram-se as plantas que sdo préprias de outros tipos de prados (por exemplo Trifolium
repens, Bellis perennis ou Gaudinia fragilis que sdo mais representativas dos prados de
Cynosurion cristati).

O numero de inventarios que analisamos desta associa¢do cantabrica é 84, uma vez que os
151 inventdrios histdricos da bacia superior do rio Cares (Picos de Europa) procedentes da Tese
de Doutoramente de (Garcia Gonzalez, 1981) que ndo puderam ser utilizados uma vez que a
area de amostragem ndo corresponde ao padrdo usado para os inventdrios restantes. Daqueles,
36 sdo inventarios actuais (Picos de Europa e Las Omafias) e 48 sdo historicos (Picos de Europa e
Las Omaiias).

Dos 36 inventarios actuais, 8,3% (3 inventarios) apresentam um estado de conservacgdo que
pode ser descrito como Optimo (Inv. 16, 18 e 19 dos Picos de Europa). 89% (32 inventarios)
podem ser descritos como BOM. Finalmente, 2,7% (1 inventério) é considerado MELHORAVEL
(Inv. 1 dos Picos de Europa), uma vez que tem uma tendéncia para Cynosurion ou para as
pastagens de Bromion.

Nos Picos de Europa, o nimero médio de plantas na lista que aparece nos 25 inventdrios é
de 11, variando de 7 a 14 plantas.

Nas Omaiias, o nimero médio de plantas na lista que aparece nos 11 inventdrios é de 9,
variando de 8 a 12 plantas.

Dos 48 inventarios histéricos, 4,2% (2 inventarios) apresentaram um estado de conservacgado
que se pode qualificar de OPTIMO [Inv. 4 (78 de Oberdorfer, que é o tipo nomenclatural do
Malvo moschatae-Arrhenatheretum bulbosi) e 9 (80 de Oberdorfer) ambos dos Picos de
Europa]. 77% (37 inventarios) pode ser qualificados como BOM. Por dultimo, 18,8% (9
inventarios) s30 MELHORAVEIS [Inv. 19 (182 Tuxen), 29 (90 Oberdorfer) e 32 (113 Tuxen) dos
Picos de Europa; Inv. 6, 9, 10, 11, 12 e 13 de Las Omaifias), jd que demonstram uma tendéncia
para o Cynosurion ou em dire¢ao aos prados do Bromion].

Nos Picos de Europa, o nimero medio de plantas da lista que aparecen nos 33 inventarios é
de 10, oscilando entre 3 e 16 plantas.

Em Las Omafias o numero médio de plantas listadas nos 15 inventdrios é de 8, oscilando
entre 5 e 11 plantas.
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Com o objetivo de avaliar a "bondade" do sistema ou método aplicado, analisamos usando a
mesma metodologia os quatro inventarios histdricos (Tuxen & Oberdofer, 1958, Tabela 36) da
associacdo Merendero-Cynosuretum cristati Tx & Oberd. 1953 (alianca Cynosurion cristati) da
Cordilheira da Cantabrica. Esta associa¢do representa pastagens (prados de diente) montanos e,
portanto, localizados na mesma faixa altitudinal que o Malvo mochatae-Arrhenatheretum
bulbosi. Os 4 inventarios tém uma média de 4 plantas da lista (variagdo entre 3 e 5), [incluindo o
lectotipo da associa¢do] frente as 10 plantas dos inventarios histéricos Malvo-Arrhenatheretum,
facto que os diferencia significativamente.

Procedemos da mesma forma com os 25 inventarios histéricos do Lino-Cynosuretum cristati
Tx. & Oberd. 1953 (alianca Cynosurion cristati) que reline os prados de feno e as pastagens das
terras baixas das Asturias, Cantabria e Lugo (incluindo o holdtipo da associacdo). Os 25
inventdrios tém uma média de 7 plantas da lista (variacdo de 3 a 10), [inclusive o lectotipo da
associacao] frente as 10 plantas dos inventadrios histéricos do Malvo-Arrhenatheretum, facto que
os diferencia de forma notéria.

5.4.1.2. Valoragao do estado de conservacgao dos prados de feno e das pastagens do
Triseto flavescentis-Heracleetum pyrenaici do norte de Aragao.

Primeiro nivel: Estado de conservagdo optimo

Se o prado tem 70% a 100% das plantas da lista que se segue [18 a 25 plantas]:
Lathyrus pratensis
Lotus corniculatus
Onobrychis viciifolia
Phleum pratense
Pimpinella major

Poa trivialis
Rhinanthus pumilus
Salvia pratensis
Tragopogon pratensis
Trifolium montanum
Trifolium pratense
Trisetum flavescens

Agrostis capillaris

Anthoxanthum odoratum
Arrhenatherum elatius subsp. elatius
Astrantia major

Avenula pubescens subsp. amethistina
Centaurea scabiosa

Crepis pyrenaica

Cynosurus cristatus

Dactylis glomerata

Dianthus carthusianorum

Festuca pratensis

Heracleum sphondylium subsp. pyrenaicum
Holcus lanatus

Segundo nivel: Estado de conservagdo bueno

Se o prado tem 40% a 70% das plantas da lista suprarreferida [10 a 17 plantas]

Terceiro nivel: Estado de conserva¢do melhordvel (“mejorable”)

Se o prado tem pelo menos 40% das plantas da lista suprarreferida [menos de 10 plantas]
Observagoes

A lista de plantas foi obtida a partir dos inventarios da referida associacdao procedentes dos
Pirenéus. S3o plantas tipicas deste tipo de prados que caracterizam a classe, a ordem e a alianca
dos mesmos. E evidente que o nimero de plantas destas unidades fitossociolégicas nos prados
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pirenaico-aragoneses é mais elevada, mas foram descartadas as plantas mais tipicas de outros
prados (por exemplo, Trifolium repens, Bellis perennis ou Gaudinia fragilis que sdao mais
representativas dos prados de Cynosurion cristati).

Foram analisados 50 inventdrios procedentes do norte de Aragdo, dos quais 6% (3
inventarios) tem uma condigdo que pode ser descrita como OPTIMA (Inv. 27, 28 e 30). 68% (34
inventdrios) podem ser descritos como BOM. Por fim, 26% (13 inventdrios) sdo considerados
MELHORAVEIS (Inv. 10, 13, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 34, 38 e 46), uma vez que tém
tendéncias para a Cynosurion ou para as pastagens de Bromion.

O numero médio de plantas na lista que aparece nos 50 inventdrios é 12, variando de 5 a 19
plantas.

5.4.2. Franca

5.4.2.1. Valorac¢ao do estado de conservagao dos prados de feno e das pastagens de
montanha do Triseto flacescentis-Polygonion bistortae [Campanulo patulae-
Violetum cornutae (Triseto flavescentos-Heracleetum pyrenaici)]

Primeiro nivel: Estado de conservagdo optimo
Se o prado tem de 40% a 100% das plantas da lista que se segue [10 a 25 plantas].

Agrostis capillaris Helictochloa marginata
Alchemilla fallax Heracleum sphondylium
Angelica razulii Knautia arvernensis
Angelica sylvestris Luzula campestres
Arrhenatherum elatius Narcissus poeticus
Astrantia major Phyteuma pyrenaicum
Bistorta officinalis Pimpinella major
Campanula cf. patula Ranunculus gouanii
Chaerophyllum aureum Saxifraga granulata
Conopodium majus Tragopogon pratensis
Crepis pyrenaica Trollius europaeus
Festuca nigrescens Viola cornuta

Geranium phaeum
Segundo nivel: Estado de conservagdo bom
Se o prado tem 25% a 40% das plantas da lista suprarreferida [6 a 10 plantas].
Terceiro nivel: Estado de conservagdo melhordvel (“mejorable”)
Se o prado tem pelo menos 25% das plantas da lista suprarreferida [menos de 6 plantas].
Observagoes

A lista de plantas foi obtida a partir dos inventarios das supracitadas unidades
sintaxondmicas, realizados e/ou recompilados pelos investigadores (em particular Ludovic
Olicard) do “Conservatoire Botanique National des Pyrénés et Midi-Pyrenées”, procedentes dos
Pirenéus Centrais franceses baseada nas Clefs typologique des prairies de fauche mésophiles des
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Pyrénées et du piémont pyrénéen elaborada pelos referidos investigadores, que por sua vez é o
resultado da aplicacdo do «Essai de clé typologique des groupements végétaux de Midi-
Pyrénées. lll. Prairies (Agrostio — Arrhenatheretea)» de (Corriol, Prud’homme, & Enjalbal, 2009).
Da tabela original avaliaram-se 64 inventdrios dos quais 7 sdo considerados “dptimos” —
inventdrios 11, 14, 15, 17, 18 e 73, que procedem das seguintes localidades: Garin, Loudenvielle,

Genos, Jézeau, Armenteule e Gavarnie, estando situados entre os 600 e os 1.411 m de altitude.
O numero total de plantas existentes neste grupo de inventdrios oscila entre 27 e 50.

A andlise dos citados 63 inventdrios permite conluir que 17 sao considerados em estado
“bom”. Entre eles, os inventarios 24, 33, 34, 38, 42, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 77, 79 e 116
pertencem aos prados de feno do Triseto-Polygonion bistortae meséfilos, ndo pastados,
situados entre os 990 e os 1.773 m.s.n.m. Os trés inventdrios restantes (76, 118 e 122)
procedem de Gavarnie e correspondem a prados de montanha situados entre os 368 e os 1.443
m. Neste grupo de inventarios o nimero total de plantas varia entre 19 e 36.

Da tabela analisada depreende-se que 25 inventarios cabem na categoria “melhordvel”.
Neste grupo podem-se estabelecer dois subgrupos: a) um subgrupo constituido por 14
inventarios (26, 27, 35, 59, 60, 62, 101, 110, 148, 150, 151, 152, 153 e 154) que se enquadram
nos prados de feno do Triseto-Polygonion bistortae oligotréfico e que estende entre os 754 e os
1.518 m; b) um subgrupo de 11 inventarios (25, 36, 41, 102, 114, 133, 134, 137, 138, 146 e 155)
que correspondem a prados de feno ndo pastados do Triseto-Polygonion bistortae oligo-
mesotréfico. Os restantes inventarios da tabela (num total de 22) ndo formam parte desta
analise ja que sdo prados pastados e fenados ou apenas pastados, como sucede com um grupo
de 14 inventdrios que corresponde aos prados do Triseto-Polygonion bistortae mesotréficos
pastados e fenados (situados entre os 969 e os 1.633 m de altitude), ou um grupo de 8
inventdrios, que se estende entre os 1.100 e os 1.550 m, que corresponde as pastagens de
montanha de Cynosurion cristati. No grupo de 25 inventdrios o total de plantas existentes nos
prados varia entre 19 e 36.

5.4.2.2. Valoragdo do estado de conservagao dos prados de feno mesdéfilos de baixa
altitude do Brachypodio rupestris-Centaureion nemoralis (Lino biennis-Cynosureum
cristati s.l.)

Primeiro nivel: Estado de conservagdo optimo

Se o prado tem entre 30% e 100% das plantas da lista que se segue: [Entre 6 e 20 plantas].

Agrostis capillaris Leucanthemum vulgare
Arrhenatherum elatius Linum bienne

Centaurea decipiens Luzula campestris
Conopodium majus Malva moschata

Crepis biennis Oenanthe pimpinelloides
Daucus carota Saxifraga granulata
Festuca nigrescens Schedonorus arundinaceus
Galium mollugo Tragopogon pratensis
Gaudinia fragilis Trifolium dubium

Lathyrus pratensis Vicia cracca
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Segundo nivel: Estado de conservagdo bom

Se o prado tem 25% a 40% das plantas da lista suprarreferida [4 a 6 plantas].

Terceiro nivel: Estado de conserva¢do melhordvel (“mejorable”)

Se o prado tem pelo menos 20% das plantas da lista suprarreferida [menos de 4 plantas].
Observagoes

A lista de plantas foi obtida a partir dos inventdrios das referidas unidades sintaxondmicas
realizados e/ou recompilados pelos investigadores do “Conservatoire Botanique National des
Pyrénés et Midi-Pyrenées”, procedentes dos Pirenéus Centrais franceses, baseada nas Clefs
typologique des prairies de fauche mésophiles des Pyrénées et du piémont pyrénéen elaborada
pelos referidos investigadores, que por sua vez é o resultado da aplicacdo do «Essai de clé
typologique des groupements végétaux de Midi-Pyrénées. Ill. Prairies (Agrostio —
Arrhenatheretea)» de Corriol, Prud’homme, & Enjalbal (2009).

Da tabela original avaliaram-se 62 inventarios dos quais 40 foram qualificados como
“Optimos”. Neste grupo podem-se estabelecer dois subgrupos: a) subgrupo correspondente aos
inventdrios 21, 25a, 25b, 25¢, 26, 29a, 29b, 29c, 30, 31, 32, 33, 34 e 41, procedentes de Juzet-de-
Luchon, Garin, Loudenvielle, Adervielle-Pouchergues, Avajan, Bordéres-Louron, Jézeau, Génos e
Gédre, estando situados entre os 760 e 1.446 m, e que correspondem aos prados meséfilos de
feno de baixa altitude do Brachypodio rupestris-Centaureion nemoralis, e b) outro subgrupo de
26 inventarios constituidos pelos numeros 22, 23, 24a, 24b, 24c, 25, 26a, 26b, 26¢, 26d, 26e,
27a, 27b, 27c, 28, 29, 30a, 30b, 3143, 31b, 31c, 32, 34, 35, 36 e 38, que procedem de Montauban-
De-Luchon, 06, Garin, Loudervielle, Adervielle-Pouchergues, Avajan, Borderes-Louron, Jézeau e
Génos; correspondem aos prados meso-eutréficos de baixa altitude do Brachypodio rupestris-
Centaureion nemoralis, maioritariamente fenados. Neste grupo de 40 inventdrios a diversidade
especifica oscila entre 21 e 49 espécies.

Na tabela com 62 inventarios ocorrem outros 12 considerados como “bons”,
concretamente os numeros 22, 23, 28, 29, 39, 58, 113, 157, 158, 159, 160 e 162 que se
estendem entre os 593 e os 946 m.s.n.m., procedentes de Montauban-de-Luchon, Louderville,
Aderville-Pouchergues, Villelongue, Uchentein, Bagnéres-de-Luchon, Melles e Fos
correspondem aos prados de feno meso-eutroficos fenados e pastados. Neste grupo de
inventarios a diversidade especifica oscila entre 21 e 32 espécies.

Por ultimo, na tabela original de 62 inventarios, 10 deles sdao considerados como
“melhoraveis”. Neste grupo de inventarios distinguem-se trés tipos distintos: a) Os inventarios
21 e 69, procedentes de Juzet-de-Luchon e Moulis, correspondem a prados meséfilos basais,
mas o menos pastados de la Arrhenatheretalia; b) Os inventarios 105, 108 e 109 procedentes de
Saint-Girons, Adervielle-Pouchergues e Avajan, com uma altitude entre 430- 953 m.s.n.m., sdo
prados meséfilos de feno abandonados do Brachypodio rupestris-Centaureion nemoralis das
zonas mais baixas; c¢) os inventdrios 10, 53, 56, 57 e 128, procedentes de Garin, Balagueres e
Engomer, situados entre los 671 e 1.110 m.s.n.m., sdo prados meséfilos artificializados. Neste
grupo de 10 inventdrios a diversidade especifica varia entre 10 e 29 espécies.
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5.4.3. Portugal

Como foi referido nos pontos 4.4. (Novos inventdrios fitossocioldgicos) e 5.3.
(Desenvolvimento de uma metodologia), a complexidade da vegetacdo dos lameiros
portugueses obrigou (i) a uma revisdo da sua classificacdo fitossociolégica e (ii) ao
desenvolvimento de uma metodologia especifica de avaliagdo do seu estado de conservagao.

5.4.3.1. Base de dados

Na etapa de revisdo bibliografica foram recolhidos 190 inventdrios de vegetacdo de prados
de feno (lameiros), integrantes da classe Molinio-Arrhenatheretea, ordem Arrhenatheretalia
elatioris e aliancas Arrhenatherion elatioris e Cynosurion cristati. A esta base de dados inicial
foram adicionados 51 inventarios realizados no ambito do projeto (25 realizados no SIC
Alvdo/Mardo e 26 realizados no SIC Montesinho), totalizando, assim, 241 inventarios de
vegetacdo de lameiro. Estes 51 inventdrios foram realizados em parcelas fenadas previamente
identificadas pelos agricultores sobre fotografia aérea, ndo havendo conhecimento prévio da
vegetacdo presente na parcela, tendo-se solicitado aos agricultores apenas que cumprissem as
seguintes premissas: i) a parcela fosse fenada ha, pelo menos, 5 anos e, ii) que, na respetiva
parcela, ndo tivessem sido feitas sementeiras. A amostragem de cada parcela foi realizada
utilizando o método fitossociolégico (Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974), posicionando-se
cada amostra de 25 m? aleatoriamente em cada parcela agricola e realizando-se inventério de
vegetacdo recolhendo-se a lista de todos os taxones vasculares presentes bem como o respetivo
indice de abundancia-dominancia. Sempre que, dentro da mesma parcela agricola, se
reconhecessem, visualmente, mais do que uma mancha de vegetacao distinta, amostrou-se
cada mancha separadamente, realizando-se um inventdrio de vegetacdo em cada mancha
presente.

O Quadro 9 mostra, para a base de dados compilada, o numero de inventarios por ano,
evidenciando a cobertura de um horizonte temporal de 47 anos.

Quadro 9 - Numero de inventarios por ano.

Ano 1970 2000 2003 2010 2017

N.2 de inventarios 115 48 17 10 51

Na Figura 5 observa-se a distribuicdo espacial dos inventarios recolhidos em bibliografia,
bem como os realizados no ambito do projeto. Apresenta-se a classificagdo fitossocioldgica
proposta pelos autores dos respetivos inventarios, atualizada nomenclaturalmente, quando
apropriado, seguindo (Costa et al., 2012).
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Ac-Cc
An-Cc
Ac-Ae
Fes
Hol
Ga-Ag
De-Ju
Jun

Figura 5 - Distribuicdao dos inventarios da base de dados

Legenda: Ac-Cc: Agrostio-Cynosuretum cristati Teles 1957; An-Cc: Anthemido nobilis-Cynosuretum
cristati Teles 1970; Ac-Ae: Agrostio castellanae-Arrhenatheretum bulbosi Teles 1970; Fes: Comunidade
de Festuca rothmaleri; Hol: Comunidade de Holcus lanatus; Ga-Ag: Gaudinio fragilis-Agrostietum
castellanae Rivas-Martinez & Belmonte 1985; De-Ju: Deschampsio hispanicae-Juncetum effusi Rivas-
Martinez ex Garcia Cachan in Llamas 1985; Jun: Hyperico undulati-Juncetum acutiflori Teles 1970.

5.4.3.2. Reavalia¢ao da classificacao fitossocioldgica dos lameiros portugueses

Com o objetivo de caracterizar, melhor compreender e classificar os lameiros do norte de

Portugal foi realizado um conjunto complexo de andlises estatisticas que se descrevem no
Anexo lll.

As conclusdes mais importantes foram as seguintes:

e |dentificou-se uma comunidade oligotréfica de Festuca rothmaleri, sintaxonomicamente
relacionada com a classe Nardetea;
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e Confirma-se a identidade das duas associacdes de Cynosurion cristati descritas por
Telles (1966 e 1970) — Anthemido nobilis-Cynosuretum cristati e Agrostio-Cynosuretum
cristati — suportadas por um conjunto significativo de tdxones diferenciais (tradicionais e
transgressivos) e uma distribuicdo biogeografica concreta;

e Reconhecem-se duas associagdes de lameiro dominadas por Arrhenatherum elatius
subsp. bulbosum, a semelhanga do que acontece na alianga Cynosurion.

Nos trabalhos classicos de Telles ndo estdo identificadas quer a comunidade Festuca
rothmaleri, quer uma comunidade de éptimo temperado de Arrhenatherum elatius subsp.
bulbosum. Em publicagdes cientificas posteriores serd concretizada a sintaxonomia destas duas
novas associagoes.

5.4.3.3. Valoragao grau de conservagao dos lameiros portugueses

Um dos objetivos do presente projeto consiste na obtencdo de uma escala de quatro niveis
gue representem o grau de conservagdo dos lameiros.

Com vista a obtencdo de tais graus e, tendo em conta a amostra de 241 lameiros num largo
horizonte temporal (47 anos) procedeu-se a analise, que se descreve no Anexo IV.

A metodologia desenvolvida desembocou na definicdo dos seguintes grupos:
Plantas indicadoras de bom estado de conservagao (IEC)

Ajuga pyramidalis; Ajuga reptans; Allium scorzonerifolium; Anemone trifolia subsp. albida;
Angelica major; Angelica sylvestris; Anthoxanthum amarum; Anthriscus sylvestris; Aquilegia
vulgaris subsp. dichroa; Arenaria montana subsp. montana; Arnica montana subsp. atlantica;
Cardamine pratensis; Carex asturica (sub C. panicea); Carex caryophyllea; Carex cuprina; Carex
flacca (=C. glauca); Carex gr. flava; Carex hirta; Carex leporina; Centaurea nigra subsp. rivularis;
Centaurium scilloides; Cirsium filipendulum; Clinopodium vulgare; Crepis lampsanoides; Cruciata
glabra; Dactylorhiza elata; Dactylorhiza maculata; Euphorbia dulcis; Galium lucidum; Galium
papillosum subsp. helodes; Galium papillosum subsp. papillosum; Gentiana pneumonanthe;
Geranium pyrenaicum; Heracleum sphondylium; Hieracium laevigatum; Hyacinthoides hispanica;
Hyacinthoides paivae; Knautia nevadensis; Lathyrus linifolius; Lathyrus pratensis; Leucanthemum
ircutianum subsp. pseudosylvalticum; Linum catharticum; Myosotis arvensis; Myosotis secunda;
Narcissus bulbocodium; Omphalodes nitida; Ophioglossum vulgatum; Orchis coriophora subsp.
fragrans; Paradisea lusitanica; Pedicularis sylvatica subsp. lusitanica; Picris hieracioides subsp.
longifolia; Polygala serpyllifolia; Prunella grandiflora; Prunella laciniata; Prunella vulgaris;
Romulea bulbocodium; Saxifraga lepismigena; Scilla ramburei; Senecio doria subsp. legionensis;
Serapias cordigera; Serapias lingua; Silene latifolia; Silene nutans subsp. nutans; Stellaria
holostea; Succisa pratensis; Thalictrum speciosissimum; Thymus pulegioides; Trifolium
fragiferum; Trisetum flavescens subsp. flavescens; Valerianella eriocarpa; Veronica officinalis;
Vicia sepium; Viola sylvestris subsp. riviniana

Plantas nitréfilas anuais (NAN)

Anthemis arvensis subsp. arvensis; Avena barbata s.l.; Bellis annua; Brassica barrelieri;
Chamaemelum mixtum; Chondrilla juncea; Daucus carota subsp. carota; Echium plantagineum;
Erodium cicutarium; Hordeum geniculatum; Lactuca serriola; Lathyrus angulatus; Lathyrus
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sphaericus; Lolium rigidum; Lupinus angustifolius; Lupinus gredensis; Lupinus luteus; Medicago
arabica; Medicago lupulina; Medicago polymorpha; Plantago coronopus; Ranunculus
parviflorus; Raphanus raphanistrum; Sonchus asper subsp. glaucescens; Spergula arvensis; Tolpis
barbata; Trifolium glomeratum; Trifolium striatum s.l.; Veronica acinifolia; Vicia angustifolia;
Vicia hirsuta; Vicia lutea; Vicia sativa; Vulpia bromoides; Vulpia myuros.

Plantas nitréfilas perenes (NPE)

Agrostis stolonifera; Asphodelus lusitanicus; Asphodelus macrocarpus; Cardus carpetanus;
Carex divulsa; Cirsium arvense; Convolvulus arvensis; Crepis vesicaria subsp. haenseleri; Cynodon
dactylon; Digitalis purpurea; Echium salmanticum; Echium tuberculatum; Hypericum
perfoliatum; Hypericum perforatum; Pentaglottis sempervirens; Plantago major; Polygala
vulgaris; Potentilla reptans; Rumex conglomeratus; Rumex crispus; Rumex obtusifolius; Senecio
jacobaea; Taraxacum cf. officinale; Teucrium scorodonia; Urtica dioica; Verbena officinalis

Plantas oligotréficas anuais (e bienais) (OAN)

Agrostis durieui; Aira caryophyllea s.l.; Aira cupaniana; Andryala integrifolia; Anthoxanthum
aristatum subsp. aristatum; Aphanes australis; Briza maxima; Briza minor; Bromus (Anisantha)
sterilis; Bromus diandrus; Bromus hordeaceus subsp. hordeaceus; Campanula lusitanica; Carduus
pycnocephalus; Cerastium diffusum subsp. diffusum; Cerastium glomeratum; Galium parisiense
s.l.; Jasione montana; Juncus bufonius; Linaria elegans; Lotus castellanus; Moenchia erecta;
Molineriella laevis; Myosotis discolor s.l.; Myosotis ramosissima; Ornithopus compressus;
Ornithopus perpusillus; Parentucellia latifolia; Parentucellia viscosa; Sanguisorba verrucosa;
Trifolium angustifolium; Trifolium arvense; Trifolium campestre; Tuberaria guttata

Plantas clonais (PLC)

Brachypodium rupestre; Filipendula ulmaria; Hieracium cf. castellanum; Holcus mollis;
Mentha suaveolens; Phalaris tuberosa; Pilosella officinarum; Pilosella pseudopilosella;
Pseudarrhenatherum longifolium; Pteridium aquilinum

Plantas arbustivas e arvores (ARB)

Adenocarpus complicatus (frut.); Cytisus scoparius; Frangula alnus; Hedera hibernica;
Lithodora prostrata; Quercus pyrenaica (frut); Rubus lainzii; Rubus ulmifolius; Ulex minor

Plantas xerdfilas perenes (XEP)

Allium vineale; Aristolochia paucinervis; Avenula (Helictotrichon) marginata; Carex divisa;
Centaurea langei subsp. langei; Conopodium majus subsp. marizianum; Epilobium lanceolatum;
Eryngium campestre; Galium mollugo; Gladiolus illyricus; Hypericum linariifolium; Merendera
pyrenaica; Ononis spinosa; Rumex acetosella subsp. angiocarpus; Sesamoides suffruticosa;
Silene vulgaris; Simethis mattiazzi

Plantas higrofilas perenes (HIP)

Agrostis hesperica; Alopecurus arundinaceus; Anagallis tenella; Apium nodiflorum; Caltha
palustris; Calystegia sepium; Carex binervis; Carex echinata; Carex elata subsp. reuteriana; Carex
laevigata, Deschampsia cespitosa subsp. cespitosa; Eleocharis palustris subsp. palustris;
Epilobium obscurum; Galium broterianum; Galium palustre; Glyceria declinata; Hypericum
undulatum; Juncus acutiflorus; Juncus effusus; Juncus squarrosus; Lythrum salicaria; Mentha
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pulegium; Molinia caerulea subsp. caerulea; Montia fontana subsp. amporitana; Myosotis
stolonifera; Nardus stricta; Oenanthe crocata; Peucedanum gallicum; Peucedanum lancifolium;
Ranunculus flammula; Scutellaria minor; Stellaria alsine; Wahlenbergia hederacea

No sentido de se obterem quatro niveis de estado de conservagdo e tendo em conta a
definicao dos diferentes grupos de taxones na amostra portuguesa de lameiros, foram definidas
as seguintes regras:

e NIVEL 4: indicadoras do estado de conservacdo (IEC) com 2 6 presencas
e NIVEL 3: indicadoras do estado de conservacdo (IEC) com 3 a 5 presencas
e NIVEL 2: indicadoras do estado de conservacdo (IEC) com 0 a 2 presencas

e NIVEL 1: presenca de IEC indiferente, dependente de penalizacdes

Penalizagdes aplicaveis a todos os niveis.

O nivel de estado de conservagdo diminui 1 nivel (por cada alinea que se verifique) até
atingir o nivel 1 se a percentagem acumulada de cobertura (somatorio dos graus de cobertura
das espécies da categoria):

e NAN>33%
e NPE>33%
e OAN>33%
e PLC>15%

e ARB>10%

6. Diagndstico evolutivo dos prados floridos em areas piloto RN2000 e
avaliacao do seu estado de conservagao

A analise diacrdnica realizada pelas equipas dos trés paises tem um resultado unanime: nas
Utimas décadas assistiu-se a um retrocesso da area de ocupacdo dos lameiros de feno nas areas
de estudo e, implicitamente, por toda a regidao SUDOE. Esta dinamica, no entanto, tem de ser
matizada regionalmente.

Na regido de Benasque, no Pirenéu aragonés, entre 1957 e 2016 a superficie de prados de
feno diminui -30,7%. A maioria das perdas deveram-se a conversdo dos prados de feno em
bosque e em zonas urbanizadas, e menos em pastagem. No mesmo periodo (1957-2016), os
bosques cresceram +26,2% e as pastagens apenas +0,6%. Estas mudangas de uso foram
consumadas no periodo 1986-2016, apds a adesdo a Comunidade Europeia. De facto no periodo
1957-1986 verificou-se um aumento assinaldvel da area de prados de feno (+8,6%). No Pirenéu
francés, mais concretamente em Villelongue, uma comuna do departamento dos Altos Pirenéus,
a dinamica do uso do solo “Prairie de fauche” seguiu uma dindmica distinta de Benasque, de
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permanente recuo desde 1959, particularmente sobretudo entre 1959 e 1978. Mas uma vez, as
perdas dos prados de feno no periodo 1959-2010 (-59%) estdo associados a uma expansdo de
das pastagens (+15%), e sobretudo das comunidades de fisionomia arbérea (+80%).

Em Benasque o prado feno deu lugar ao bosque, em Franga a conversdo em pastagem tem
bastante significado. O notdvel estudo efetuado pela equipa da Universidade de Oviedo no
Parque Nacional dos Picos de Europa, mostra que em 54 anos, de 1956 a 2010, se perderam -
28% dos prados de feno, com uma aceleragdo entre 2010 e 2017 até atingir 68% de perda global
entre 1956 e 2017. A grande maioria destes prados de feno foram convertidos em bosque. O
balanco das pastagens é igualmente positivo com um incremento de 78,4% hasta 2017
relativamente a condicdo inicial (1956), embora esta grande mudanca em percentagem seja
uma pequena mudanc¢a em superficie.

No estudo efetuado na freguesia de Franca (Serra de Montesinho, Portugal), entre 1958 e
1978, a area de lameiro (prado de feno) manteve-se praticamente inalterada. De 1978 a 2017 a
drea de lameiro decaiu -48,7%. O facto deste territério ter um clima temperado
submediterranico e estar localizado na Regido fitogeografica Mediterranica (Figura 1) explica a
originalidade da dindamica dos lameiros no contexto do SUDOE. Enquanto nos territérios
Eurossiberianos os prados de feno evoluiram para bosque ou pastagem, em Portugal o
abandono é seguido por uma matorralizacdo, geralmente com leguminosas da tribo das
genisteas. A conversdo em prados naturais, i.e., em coberturas herbaceas com gramineas de
bixa palatibilidade também é significativo.

7. Referéncias

Aguiar, C. (2001). Flora e Vegetacdo da Serra da Nogueira e do Parque Natural de Montesinho.
Instituto Superior de Agronomia. Universidade Técnica de Lisboa, Lisboa.

Aguiar, C. (2004). 6510 Prados de feno pobres de baixa altitude (Alopecurus pratensis,
Sanguisorba officinalis). Lisboa. Retrieved from
http://www2.icnf.pt/portal/pn/biodiversidade/rn2000/resource/doc/rn-plan-set/hab/hab-
6510

Aguiar, C., Honrado, J., & Soutinho, A. (2000). Comunidades e complexos de vegetacdo pratense
do Nordeste de Portugal. In /Il Reunido Ibérica de Pastagens e Forragens (pp. 29-59).
Braganca: Xunta de Galicia.

Aguiar, C., & Vila-Vigosa, C. (2017). Tras-os-Montes and Beira Alta. In J. Loidi (Ed.), The
Vegetation of the Iberian Peninsula (pp. 367—394). Springer Verlag.

Barrantes, O., Ferrer, C., & Reiné, R. (2010). Indicadores para la conservacion de los habitat 6510
y 6520 (prados de siega de montafia) en el Pireneo Aragonés. Zaragoza.

Birot, P. (1950). Le Portugal. Etude de géographie regionale. Paris: Librairie Armand Colin.

Bonari, G., Fajmon, K., Malenovsky, |., Zeleny, D., Holusa, J., Jongepierova, I., ... Chytry, M.
(2017). Management of semi-natural grasslands benefiting both plant and insect diversity:
The importance of heterogeneity and tradition. Agriculture, Ecosystems and Environment,
246, 243-252. https://doi.org/10.1016/j.agee.2017.06.010

70


https://doi.org/10.1016/j.agee.2017.06.010

iiterrey g A
S W
209 FRA SOSLAMEIROS

Brau-Nogué, C. (2018) Analyse diachronique pour le massif pyrénéen. Documento inédito.

Caraveli, H. (2000). A comparative analysis on intensification and extensification in
mediterranean agriculture: Dilemmas for LFAs policy. Journal of Rural Studies, 16(2), 231-
242. https://doi.org/10.1016/50743-0167(99)00050-9

Castro J.P & Aguiar, C. (2018). Analisis diacrénico de uso del suelo em los LIC ALVAO/MARAQ y
MONTESINHO/NOGUEIRA (Portugal). Documento inédito.

Chocarro, C., & Reiné, R. (2008). El cultivo de los prados en el Pireneo. In F. Fillat, R. Garcia-
Gonzalez, D. Gdmez, & R. Reiné (Eds.), Pastos del Pireneo (Madrid, pp. 141-158). CSIC-DPH.

Chytry, M. (2015a). £2.2 Low and medium altitude hay meadow.

Chytry, M. (2015b). £2.3 Mountain hay meadow.

Cornell, H. V., & Harrison, S. P. (2014). What Are Species Pools and When Are They Important?
Annual Review of Ecology, Evolution, and Systematics, 45(1), 45—67.
https://doi.org/10.1146/annurev-ecolsys-120213-091759

Corriol, G., Prud’homme, F., & Enjalbal, M. (2009). Essai de clé typologique des groupements
végétaux de Midi-Pyrénées. lll. Prairies (Agrostio — Arrhenatheretea). In Actes 3es
rencontres naturalistes de Midi-Pyrénées (pp. 143-153). Toulouse.

Costa, J. C., Neto, C., Aguiar, C., Capelo, J., Espirito Santo, M. D., Honrado, J., ... Lousd, M. (2012).
Vascular plant communities in Portugal (continental, the Azores and Madeira). Global
Geobotany, 2, 1-180.

Diacon-Bolli, J., Dalang, T., Holderegger, R., & Biirgi, M. (2012). Heterogeneity fosters
biodiversity: Linking history and ecology of dry calcareous grasslands. Basic and Applied
Ecology. https://doi.org/10.1016/j.baae.2012.10.004

DOCOB. 2007. DOCOB: Document d’objectifs Natura 2000 «Lac bleu, Léviste» (FR 7300931) —
Document de synthése

Eilts, J. A., Mittelbach, G. G., Reynolds, H. L., & Gross, K. L. (2011). Resource Heterogeneity, Soil
Fertility, and Species Diversity: Effects of Clonal Species on Plant Communities. The
American Naturalist, 177(5), 574-588. https://doi.org/10.1086/659633

European Commission. (2007). Interpretation Manual of European Union Habitats. October,
(July), 142. https://doi.org/10.1016/50021-9290(99)00083-4

Fernandes, P. M., & Botelho, H. S. (2003). A review of prescribed burning effectiveness in fire
hazard reduction. International Journal of Wildland Fire. https://doi.org/10.1071/WF02042

Ferrer, C. (2016). Diccionario de Pascologia. Madrid: SEEP-Fundacion Conde del Valle de Salazar.

Foster, B. L., & Gross, K. L. (1998). Species Richness in a Successional Grassland : Effects of
Nitrogen Enrichment and Plant Litter. Ecology, 79(8), 2593-2602.
https://doi.org/10.1890/0012-9658(1998)079[2593:SRIASG]2.0.CO;2

Franco, J. do A. (2003). Nova Flora de Portugal (Continente e Acores) (Vol. 1-3). Lisboa: Ed. do
aut (vol 1 e 2), Escolar Editora (vol. 3).

Frankow-Lindberg, B. E., Brophy, C., Collins, R. P., & Connolly, J. (2009). Biodiversity effects on
yield and unsown species invasion in a temperate forage ecosystem. Annals of Botany,
103(6), 913-921. https://doi.org/10.1093/aob/mcp008

Garcia Gonzalez, A. (1981). Estudio de las comunidades vegetales de la Cuenca Alta del rio Cares
(Picos de Europa). Tesis Doctoral. Facultad de Biologicas. Universidad de Ledn.

Garcia Manteca, P., Garcia de la Fuente, L., & Gonzalez Iglesias, V. (2018). Diagndstico de la
situacion de losprados de sega en el suroeste europeo: analisis diacrénico en el Parque
Nacional de los Picos de Europa. Naturalia Cantabricae 6(1): 1-21

71


https://doi.org/10.1016/j.baae.2012.10.004

Hilerrey g A
@uzdﬁn‘\ W
3

SOSLAMEIROS

Guzman Otano, D., Reiné Vifiales,R., Ascaso Martorell, J., Barrantes Diez, O., & Domingo
Belanche, J. (2017). Evolucidn de la superficie ocupada por prados de siega en el entorno
del lic Rio Esera (Valle de Benasque) entre 1957,1986 y 2016. Documento inédito.

Grime, J. P. (1973). Control of species density in herbaceous vegetation. Journal of
Environmental Management, 1, 151-167.

Grime, J. P. (2001). Plant Strategies, Vegetation Processes, and Ecosystem Proprerties (2% ed.).
Chichester: John Wiley & Sons.

Hautier, Y., Niklaus, P. A., & Hector, A. (2009). Competition for light causes plant biodiversity loss
after eutrophication. Science, 324(5927), 636—638.
https://doi.org/10.1126/science.1169640

Honrado, J. (2003). Flora e vegetacdo do Parque Nacional da Peneda-Gerés . Facudade de
Ciéncias. Universidade do Porto, Porto.

Janssen, J. A. M., Rodwell, J. S., Criado, M. G., Gubbay, S., Haynes, T., Nieto, A, ... J.H.J.
Schaminée, K. Sumberova, H. Toivonen, T. Tonteri, I. Tsiripidis, R. T. and M. V. (2016).
European Red List of Habitats: Part 2. Terrestrial and Freshwater Habitats. Luxembourg:
Publication Office of the European Union.

Kleijn, D., Kohler, F., Baldi, A., Batary, P., Concepcion, E. ., Clough, Y., ... Verhulst, J. (2009). On
the relationship between farmland biodiversity and land-use intensity in Europe.
Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences, 276(1658), 903—909.
https://doi.org/10.1098/rspb.2008.1509

Klimek, S., Kemmermann, A. R. gen., Hofmann, M., & Isselstein, J. (2007). Plant species richness
and composition in managed grasslands: The relative importance of field management and
environmental factors. Biological Conservation, 134(4), 559-570.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2006.09.007

Lundholm, J. T., & Larson, D. W. (2003). Relationships between spatial environmental
heterogeneity and plant species diversity on a limestone pavement. Ecography, 26(6),
715-722. https://doi.org/10.1111/j.0906-7590.2003.03604.x

Milchunas, D. G., & Lauenroth, W. K. (1993). Quantitative Effects of Grazing on Vegetation and
Soils Over a Global Range of QUANTITATIVE EFFECTS OF GRAZING ON VEGETATION AND
SOILS OVER A GLOBAL RANGE OF ENVIRONMENTS'. Source: Ecological Monographs
Ecological Monographs LAUENROTH Ecological Monographs, 63(4), 327-366. Retrieved
from http://www.jstor.org/stable/2937150%0Ahttp://about.jstor.org/terms

Milcu, A., Partsch, S., Scherber, C., Weisser, W. W., & Scheu, S. (2008). Earthworms and legumes
control litter decomposition in a plant diversity gradient. Ecology, 89(7), 1872—-1882.
https://doi.org/10.1890/07-1377.1

Monteiro-Henriques, T., Martins, M., Cerdeira, J., Silva, P., Arsénio, P., Silva, A, ... Costa, J.
(2016). Bioclimatological mapping tackling uncertainty propagation: application to
mainland Portugal. International Journal of Climatology, 36, 400-411.
https://doi.org/10.1002/joc.4357

Mucina, L., Biiltmann, H., DierRen, K., Theurillat, J.-P., Raus, T., Carni, A., ... Tichy, L. (2016).
Vegetation of Europe: Hierarchical floristic classification system of vascular plant,
bryophyte, lichen, and algal communities. Applied Vegetation Science, 19(Supplement 1),
1-264.

Mueller-Dombois, D., & Ellenberg, H. (1974). Aims and Methods of Vegetation Ecology. New
York: John Wiley & Sons.

72



Hilerrey g A
eunf«’f\ﬂ W
3

SOSLAMEIROS

Oelmann, Y., Broll, G., Holzel, N., Kleinebecker, T., Vogel, A., & Schwartze, P. (2009). Nutrient
impoverishment and limitation of productivity after 20 years of conservation management
in wet grasslands of north-western Germany. Biological Conservation, 142(12), 2941-2948.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2009.07.021

Oppermann, R., Beaufoy, G., & Jones, G. (2012). High Nature Value Farming in Europe: 35
European countries — experiences and perspectives. Ubstadt-Weiher: Verlag Regionalkultur.

Oster, M., Cousins, S. a O., & Eriksson, 0. (2007). Size and heterogeneity rather than landscape
context determine plant species richness in semi-natural grasslands. Journal of Vegetation
Science, 18(6), 859-868. https://doi.org/10.1658/1100-
9233(2007)18[859:SAHRTL]2.0.C0O;2

Reiné, R., Barrantes, O., Chocarro, C., Juarez, A., Broca, A., Maestro, M., & Ferrer, C. (2014).
Pyrenean meadows in Natura 2000 network: grass production and plant biodiversity
conservation. Spanish Journal of Agricultural Research, 12, 61-77.

Reiné, R., Chocarro, C., Juarez, A., Barrantes, O., Broca, A., & Ferrer, C. (2009). Caracteristicas de
la produccion herbdcea en los prados de siega del Pireneo de Huesca. In R. Reiné, O.
Barrantes, A. Broca, & C. Ferrer (Eds.), La multifuncionalidad de los pastos: produccion
ganadera sostenible y gestion de los ecosistemas (pp. 101-108). Huesca: SEEP.

Rich, T. C. G., & Woodruff, E. R. (1996). Changes in the vascular plant floras of England and
Scotland between 1930-1960 and 1987-1988: The BSBI monitoring scheme. Biological
Conservation, 75(3), 217-229. https://doi.org/10.1016/0006-3207(95)00077-1

Rivas-Martinez, S., Diaz Gonzalez, T. E., Fernandez. Prieto, J. A., Loidi, J., & Penas, A. (1984). La
Vegetacion de la Alta Montafia Cantdbrica. Los Picos de Europa. Ledn: Ediciones Leonesas.

Rivas-Martinez, S., Fernandez-Gonzélez, F., & Loidi, J. (1999). Checklist of plant communities of
Iberian Peninsula Balearic and Canary Islands to suballiance level. Itenera Geobot., 13,
353-451.

Rivas-Martinez, S., Fernandez-Gonzalez, F., Loidi, J., Lous3, M., & Penas, A. (2001).
Syntaxonomical checklist of vascular plant communities of Spain and Portugal to
association level. Itinera Geobotanica, 14, 5-341.

Rivas-Martinez, S., Penas, A., del Rio, S., Diaz Gonzalez, T. E., & Rivas-Saenz, S. (2017).
Bioclimatology of the lberian Peninsula and the Balearic Islands. In J. Loidi (Ed.), The
Vegetation of the Iberian Peninsula: Volume 1 (pp. 29-80). Cham: Springer International
Publishing.

Rivas-Martinez, S., Penas, A., Diaz Gonzalez, T. E., Canté, P., del Rio, S., Costa, J. C., ... Molero, J.
(2017). Biogeographic Units of the Iberian Peninsula and Baelaric Islands to District Level. A
Concise Synopsis. In J. Loidi (Ed.), The Vegetation of the Iberian Peninsula: Volume 1 (pp.
131-188). Cham: Springer International Publishing. https://doi.org/10.1007/978-3-319-
54784-8 5

Rivas Martinez, S., Penas, A., Diaz, T. E., del Rio, S., Cantd, P., Herrero, L., ... Costa, J. C. (2014).
Biogeography of Spain and Portugal. Typologycal synopsis. International Journal of
Geobotanical Research, 4, 1-64.

Rook, A. J., Dumont, B., Isselstein, J., Osoro, K., WallisDeVries, M. F., Parente, G., & Mills, J.
(2004). Matching type of livestock to desired biodiversity outcomes in pastures - A review.
Biological Conservation. https://doi.org/10.1016/j.biocon.2003.11.010

Rouys J-F. (s/d) Randonnées et Ascensions Dans La Vallée Du Louron et Ses Environs.
Loudenvielle: I'Office du Tourisme de la Vallée du Louron

73


https://doi.org/10.1016/j.biocon.2003.11.010

Hilerrey g A
eunf«’f\ﬂ W
3

SOSLAMEIROS

Sanderson, M. A., Skinner, R. H., Barker, D. J., Edwards, G. R., Tracy, B. F., & Wedin, D. A. (2004).
Plant species diversity and management of temperate forage and grazing land ecosystems.
Crop Science. https://doi.org/10.2135/cropsci2004.1132

Siemann, E., Tilman, D., Haarstad, J., & Ritchie, M. (1998). Experimental tests of the dependence
of arthropod diversity on plant diversity. The American Naturalist, 152(5), 738—750.
https://doi.org/10.1086/286204

SOS Lameiros. (2016). Voltando atrds para alcangar o futuro: Modernizagdo do maneio
tradicional dos prados de feno em dire¢do a rentabilidade e a conservagdo da Natureza.
Formuldrio de candidatura. Interreg SUDOE.

SOS Praderas. (2016). SOS PRADERAS, Formulario de Candidatura. Interreg SUDOE.

Talle, M., Dedk, B., Poschlod, P., Valkd, O., Westerberg, L., & Milberg, P. (2016). Grazing vs.
mowing: A meta-analysis of biodiversity benefits for grassland management. Agriculture,
Ecosystems and Environment. https://doi.org/10.1016/j.agee.2016.02.008

Teles, A. (1966). Essai d’une classification phytosociologique des prairies montagnardes du nord
du Portugal. In R. Tlixen (Ed.), Anthropogene Vegetation (pp. 186—193). Den Haag: Verlag
Dr W. Junk.

Teles, A. (1970). Os lameiros de montanha do Norte de Portugal. Agronomia Lusitana, 31, 4—
136.

Tilman, D., & Downing, J. A. (1994). Biodiversity and stability in grasslands. Nature, 367(6461),
363-365. https://doi.org/10.1038/367363a0

Tilman, D., Knops, J., Wedin, D., Reich, P., Ritchie, M., & Siemann, E. (1997). The influence of
functional diversity and composition on ecosystem processes. Science, 277(5330), 1300-
1302. https://doi.org/10.1126/science.277.5330.1300

Tixen, R., & Oberdorfer, E. (1958). Die Pflanzenwelt Spaniens. Il. Eurosiberische Phanerogamen-
Gesellschaften Spaniens. Verdff. Ver. Geobot. Inst. E.T.H. Stiffung Riibel, 32, 1-328.

Verhoeven, J. T. A., Koerselman, W., & Meuleman, A. F. M. (1996). Nitrogen- or phosphorus-
limited growth in herbaceous, wet vegetation: Relations with atmospheric inputs and
management regimes. Trends in Ecology and Evolution. https://doi.org/10.1016/S0169-
5347(96)10055-0

Wilson, J. B., Peet, R. K., Dengler, J., & Partel, M. (2012). Plant species richness: The world
records. Journal of Vegetation Science, 23(4), 796—802. https://doi.org/10.1111/j.1654-
1103.2012.01400.x

74



Hilerrey g A
eunf«’f\ﬂ W
3

SOSLAMEIROS

8. Anexo l. Analise de solos

8.1. Protocolo de amostragem

Muitas pessoas admitem que a andlise do solo tem ou deveria ter uma precisdo e
repetibilidade compardvel aquelas observadas com balancas ou voltimetros ou outros
instrumentos de medicdo. Infelizmente, a andlise do solo ndo é uma ciéncia exata. Na realidade,
a analise do solo é uma estimativa da fertilidade do solo de uma zona homogénea, ja que
apenas uma pequena amostra representando essa drea é analisada.

E sabido por todos, mas entendido por muito poucos, que a fertilidade do solo n3o é
constante no espaco e no tempo. Assim, quando uma anadlise do solo é realizada, além da
fertilidade global, outros fatores como a profundidade e o momento da amostragem tém um
grande efeito no resultado da avaliagao.

Em resumo, é importante ter em mente que a andlise do solo é um componente critico na
produgdo agricola e da gestdo do solo. E é também uma técnica baseada na ciéncia, mas esta
longe de ser uma medida direta e perfeita.

Recolha de amostra de solo no campo

Esta demonstrado que 80% do erro total cometido em analises de solo é devido a falta de
representatividade da amostra. Primeiro, cada amostra deve representar uma superficie de
caracteristicas uniformes, com uma extensdo que, em média, ndo exceda 2 ha. As zonas
heterogéneas de pequenas extensdes incluidas nessa drea ndo sdo consideradas, nem devem
ser considerados os limites da parcela, nem as areas onde ocorreram movimentos profundos da
terra.

Cada parcela sera representada por uma amostra de solo formada por mistura in situ de 5
sub-amostras ou amostras localizadas em varios pontos escolhidos aleatoriamente seguindo um
caminho em ziguezague pela parcela.

Epoca de amostragem

E altamente recomendavel realizar a amostragem do solo em todas as parcelas ao mesmo
tempo, a fim de comparar os resultados obtidos posteriormente. Em nenhum caso serdo
coletadas amostras de solo recém-fertilizado.

O periodo de amostragem do solo, no nosso caso, é junho / julho.

Instrumentos de amostragem

Antes de cada amostragem, a cobertura vegetal da superficie do solo é removida. Uma
sonda que penetra no solo até a profundidade de 20 cm (Figura 6). Esta profundidade
corresponde a camada aravel do solo. Na falta de uma sonda, cava-se um buraco e com uma pa
retira-se uma fatia de terra que abarque a profundidade desejada, tentando obter a mesma
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quantidade de solo em cada tomada. Sdo realizadas 5 subamostras por parcela que sdo
colocadas num Unico saco plastico.

Figura 6 — Sonda de amostragem de solo

Preenchimento da ficha de amostragem e identificacdo da amostra

A amostra é identificada a lapis, com o nome da exploragdo.

A recolha da amostra de solo é acompanhada do preenchimento da ficha referida na Figura
8. A compactagao é determinada com uma espatula de lamina flexivel de extremidade (Figura 7)
(Quadro 10). As clases litologicas a determinar no proceso de amostragem estdo explicitadas no
Anexo Il.

Figura 7 — Espatula de campo.
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Quadro 10 — A compacidade faz referéncia ao facto de que as particulas estdo proximas e fortemente
ligadas umas as outras. E uma informagio resumida da coes3o do material.

Compacidade

Critérios

N&o coerente

A espatula penetra sem esforgo até a pega

Pouco compacto

Introduz-se a espatula com algum esforgo

Compacto

A espatula penetra parcialmente com esforgo

Muito compacto

Ndo se consegue inserir a espatula no solo além de alguns milimetros

Figura 8 — Ficha de amostragem de campo do solo

INVENTARIO SOLOS
interreg E
Sudoe M2 Sitio: Operador: Data:
I
Textura(selecionar umaopg3o) Compacidade (selecionar umaopgao) Profundidade efetiva:

Argiloso: Franco argilo arensoso: N&o coerente: PH (Hz0):
Argilo arenoso: Franco argilo limoso: Pouco compacto: CE (dS/m):
Argila limasao: Franca argiloso: Compacto: B disponivel [mg/Kg):
Arenosa: Franco arenosa: Muito compacto: Cade troca [emoly./Kg):
Arenoso francao: Franca limoso: MO (%) Mg de troca [cmoly.,/Kg)
Franco: Limoso: Relagdo C/N K de troca (cmoly.,/Kg)
Textura (%): CO (%) PM 3 (mg/kg) Made troca {cmoly,/Kg)
Argila: Bases de troca CaCo, (%) Al de troca (cmoly./Kg)
Limo: M total (%) Calcario Ativo (%) CICE [cmoly.y/Kg)
AreiaFina: Soil Taxonomy

Humidade [selecionar umaop¢aa)

Cor (selecionar uma opgaa)

Pedregosidade superficial (selecionar uma opgao)

Seco:

Escuro:

Redondo - Gravil ha:

Plano - Pedra:

Ligeiramente himida:

Esbranquigado

Redondo - Gravilha média:

Plano - Blocos:

Himida: Vermelho amarelado: Redondo - Cascalho:

Molhado: Cinzento: Redondo - Pedras:

Saturado: Redondo - Blocos
Tipo de solo (selecionar uma opglo)

Muito pouceo profunda:

Pauco profunde

De profundidade média:

Profundo:

Muito profundo:

Pré-tratamento e envio das amostras de solo.

Recolha a amostra no campo, leve-a ao laboratério e espalhe-a, deixando-a secar a
temperatura ambiente. Depois de seca, € armazenada num saco plastico bem identificado e
enviado ao laboratodrio.

8.2. Metodologia de anadlise do solo e tabelas de interpretagdo dos resultados

pH (H* na solugcdo do solo): é determinado com uma relagdo de peso do solo:volume de

dgua de 1: 2,5. Os H* ndo retidos no complexo de troca passam para esta solugao aquosa onde
sao quantificados com um medidor de pH.
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O pH da agua medido no campo normalmente da um valor menor do que o medido em
laboratério, porque a atividade microbiana e a respira¢do das raizes aumentam a concentragdo
de CO;no solo, o que causa um aumento H* — | ] | - e

consequentemente, uma descida do pH. A concentracdo de CO, na amostra de solo diminui
durante a secagem da amostra analisis.

Principais efeitos para os distintos intervalos do pH estabelecidos pelo USDA

pH Avaliagao Efeitos no intervalo
<4,5 Extremamente acido CondigGes muito desfavoraveis

45-5 Muito fortemente dcido | Possivel toxicidade pelo AlI** e excesso de Co, Cu, Fe, Mn, Zn;
5,1-5,5 Fortemente acido deficiéncia de Ca, K, N, Mg, Mo, P, S. Escassa actividade

bacteriana.

56-6 Medianamente acido Intervalo adecuado para a maioria das culturas; maxima
6,1-6,5 Ligeiramente acido disponibilidade de nutrientes (a pH < 7 0 CaCOs no é estével).
6,6-7,3 Neutro
74-7,8 Medianamente basico Solos generalmente com CaCOs; diminui a disponibilidade de P e
7,9-8,4 Béasico B; deficiéncia crescente de Co, Cu, Fe, Mn, Zn
8,5-9,0 Ligeiramente alcalino Em solos com carbonatos; o pH alto pode dever-se ao MgCOs se

ndo existir sodio de troca.

9,1-10 Alcalino Presenca de carbonato de sédio; elevada percentagem de sédio

>10 Fortemente alcalino de troca (ESP>15%); toxicidade de Na, B; escassa atividade
microbiana; micronutrientes pouco disponiveis excepto Mo.

A mobilidade dos nutrientes no solo varia em fung¢do do pH:
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Condutividade elétrica (CE): mede-se com um condutivimetros no sobrenadante, num
extrato de saturacdo do solo com dgua destilada, numa relacdo solo:agua de 1:5, referindo-se a
leitura a 25°C.

Niveis orientativos da CE (dS m™):

CE<0,35 N3o salino

0,36 <CE < 0,65 Ligeiramente salino
0,66 <CE<1,15 Salino

1,16 < CE Muito salino

Materia orgénica (MQ): determinada por ignicdo a 450°C durante 12 horas numa mufla.
Esta técnica compreende a medicdo da perda de peso da amostra depois de realizagdo uma
combustdo seca do material organico. A relagao entre a matéria organica e o carbono orgéanico é

a seguinte:L@jI.

Classe MO(%)
Muito pobre <1
Pobre 1-2
Médio 2-3

79



interreg I A
Ciidan

5=

SOSLAMEIROS
Rico 3-5
Muito rico >5
Efeitos da matéria organica no solo
Escurecimento do epipedon Influi no balango de energia
Estutura do solo Favorece a formagdo e estabilizacdo de agregados; resisténcia a

formagdo de crostas; penetragdo das raizes; resisténcia a erosdo

Adsorgdo e troca de ides Intervem no ciclo biogeoquimico de nutrientes (armazenamento sob
formas organicas evita as perdas po lixiviagdo, e liberta nutrientes ao
mineralizar-se); modera a acidez e a basicidade do solo através do
seu poder tampdo; permite a formagdo de complexos e quelados
(mobilizagdo de metais, depuragdo de residuos)

Retencgdo e fornecimento de dgua Intervem no balango hidrico do solo

Estimulagdo da atividade bioldgica Proporciona energia e nutrientes para a flora e a fauna

Azoto total (N): As formas nitrogenadas podem ser organicas, amoniacais e nitricas, sendo a
primeira delas a que se encontra em maior propor¢do no solo. Para a dua determinacgao utiliza-
se o método de Kjeldahl, que avalia conjuntamente o azoto organico e amoniacal, sem detetar o
nitrico. Dado que o contelddo em azoto nitrico é muito bajo, considera-se que o resultado obtido
por este processo corresponde ao azoto total. 0 método Kjeldahl baseia-se na redugdo do azoto
organico a amoniacal. A andlise da amodnia resultante é realizada por colorimetria. A sua
determinacdo é valida apenas para a avaliagdo do estado da matéria orgéanica (relagdo C / N) e
ndo serve para avaliar a fertilidade atual do solo, pois refere-se a um azoto que deve ser
transformado previamente, para que possa ser assimilado pelas plantas

Azoto e relagdo C/N

Azoto total (%) Método de Kjeldahl

< 0,05 Muito baixo

0,06-0,1 Baixo

0,11-0,2 Normal

0,21-0,4 Alto

>0,41 Muito alto
Relagdo C/N

<10 Baixa

10-12 Normal

12-15 Alta

>15 Muito alta
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Fdsforo assimildvel (PM3): as formas idnicas sdao formas de assimilagdo imediata ou de curto
prazo. O fdsforo idnico esta contido na solugdo do solo e retido sobre a superficie de certas
particulas sdlidas (adsorvidos no complexo argilo-humico, a éxidos complexos de ferro e
aluminio e a carbonatos, sobretudo ao calcério ativo), com um equilibrio de troca entre ambas
as formas.

Os métodos analiticos para determinar a fraccdo de fésforo assimilavel ou facilmente
disponivel a curto prazo sdo baseadas no uso de um agente quimico de extracgdo que se
acomoda as condi¢Ges do solo que afectam diferentes formas assimildveis de fésforo (pH, teor
de argila, matéria organica, 6xidos de ferro e aluminio e carbonatos). Para este trabalho usou-se
o extractante multi-elemento Mehlich 3 (PM3), nos ultimos anos cada vez mais utilizad0, porque
estd altamente correlacionada com as extracées de fésforo pelas plantas e o crescimento das
plantas. Parece ser o método mais apropriado para a estimativa do fésforo assimildvel numa
ampla gama de solos. O nivel critico de PM3 é de cerca de 30 mg P kg™.

Niveis criticos

P< 30 mg kg a resposta a fertilizagdo fosfatada é provavel

P> 30 mg kg? a resposta a fertilizagdo fosfatada é improvavel

Catibes de troca e capacidade de troca catidnica efetiva (CTCe): os métodos analiticos para
determinar os principais catides de troca s3ao baseados na sua extragdao e posterior
quantificacdo. O de cloreto de amdnio (CINH4) 1 N é a solucdo de extracdo mais utilizadoa. Os
catidoes de troca que se determinam num equipamento de absor¢do atdmica sdo: Ca, K, Mg, Na
e Al (acidez de troca). A CTCe é a soma de todos (Ca+K+Mg+Na+Al en cmol. kg?).

A capacidade troca varia com o pH. Quando um solo acido é progressivamente neutralizado
(por calagem) observa-se que a medida que o pH aumenta, o solo é capaz de absorver novas
quantidades de célcio. E por isso que os agrénomos adquiriram o habito de medir a capacidade
de troca a pH 7 com o auxilio de solugdes tamponadas (acetato de amdnia 1IN a pH 7), uma vez
gue o objetivo era determinar a capacidade de troca de catides (CTC) para o calculo da
necessidade em cal, a fim de elevar o pH do solo para a neutralidade. Ou seja, conhecer a
guantidade mdaxima de calcio que o solo poderia fixar nesse pH.

Pelo contrario, e no nosso caso para definir o estado atual do complexo de adsorcdo de um
solo, é preferivel medir o CTCe ao pH do solo, usando uma solugdo nao tamponada, obtendo
assim valores claramente menores (quase a metade) do que se fossem usados solugdes
tamponadas a pH mais alto.
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Interpretagdo do contetdo de Ca (cmol)/kg) em fungdo da textura do solo
Critério de fertilidade

Textura Muito baixo Baixo Adequado Alto Excessivo

Arenosa <3 3-6 6-7 7-8 >8
Madia <4,5 4,5-9 9-10,5 10,5-12 >12

Argilosa <6 6-12 12-14 14-16 >16

Interpretagdo do contetido de Mg (cmol.)/kg) em funcgdo da textura do solo
Critério de fertilidade

Textura Muito baixo Baixo Adequado Alto Excessivo

Arenosa <0,50 0,5-1 1-1,5 1,5-2 >2
Média <0,75 0,75-1,5 1,5-2,25 2,25-3 >3

Argilosa <1 1-2 2-3 3-4 >4

Interpretagdo do contetdo de K (cmol.)/kg) em fungdo da textura do solo
Critério de fertilidade

Textura Muito baixo Baixo Adequado Alto Excessivo

Arenosa <0,10 0,10-0,20 0,20-0,40 0,40-0,60 >0,60
Média <0,13 0,13-0,30 0,30-0,60 0,60-1,20 >1,20

Argilosa <0,20 0,20-0,40 0,40-0,80 0,80-1,30 >1,30

Interpretagdo do teor em Na (cmol.)/kg)

Normal 2
Elevado 2-4,5
Muito elevado >4,5

Interpretagdo da CTCe (cmol)/kg)

CICE (cmol,)/kg) Valoragdo
<4 Muito baixa
4-8 Baixa
8-15 Normal
15-25 Elavada
> 25 Muito elevada
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Interpretagdo da CTCe (cmol)/kg) em fungdo da textura do solo

Textura Conteudo em argila (%) CICE (cmol,)/kg)

Arenosa <15 <10
Média 15-25 10-15

Argilosa >25 >15

Relac¢do entre catides de troca
Ca/Mg > 10 deficiéncia de Mg

K/Mg > 0,5 deficiéncia de Mg ou excesso de K

K/Mg < 0,2 deficiéncia de K ou excesso de Mg

Calcdrio_ativo (CA): A atividade dos carbonatos depende do teor em calcério ativo, que
corresponde a fracdo de carbonatos quimicamente ativa. O calcdrio ativo é determinado por
métodos que simulam as condi¢des do solo sob a acdo de acidos fracos, como é o caso dos
exsudados radiculares. As amostras sdo agitadas com oxalato de amédnio 0,2 N durante 2 h,
centrifugadas e o sobrenadante titulado com KMnQO, 0,1N. Este método quantifica a fracdo de
carbonatos quimicamente ativos e, também, o Ca%" contido na solu¢do do solo e adsorvido no
complexo de troca.

Calcario ativo (quantificacdo com oxalato) (%CaCOs)
Baixo Médio Alto

0-6 6-9 >9

Boro disponivel (B): O boro encontra-se principalmente na solucdo do solo, em
concentracdes muito baixas, na forma de acido bérico. O boro de troca estd na forma de borato
insoluvel, especialmente de célcio e magnésio. H4 também o boro na forma de complexos de
ferro e aluminio pouco disponivel a pH 7,5 a 8,5, uma vez que os compostos que se formam tém
pouca solubilidade a este pH. O método mais amplamente utilizado para a andlise de B
disponivel é o de extracdao com dgua quente na proporg¢ao de 1:2 por 5 min em refluxo. O boro é
lido no extrato por espectrofotometria visivel usando azometina-H. Com base nos resultados
obtidos, os solos podem ser classificados em termos de contelido B em: a) deficiente em B (<1
ppm); b) com concentragGes suficientes em B (1-5 ppm) ec) concentragGes toxicas de B (> 5
ppm). Os solos que podem apresentar uma maior deficiéncia de B assimildvel sdo: areia bem
drenada (arrastamento de boro soluvel); solos siliciosos ricos em ferro e aluminio (sdo formados
compostos insoluveis); solos calcdrios (formacdo de boratos de cdlcio pouco soluveis). Por outro
lado, um alto teor de matéria organica faz com que o boro seja retido em formas complexas que
liberam o boro soluvel muito lentamente.
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Textura: é determinado pelo método da pipeta Robinson, apds a remocdo da matéria
organica com H,0; a 6%. Este método baseia-se no facto das particulas de solo suspensas na
agua sedimentarem a uma velocidade que depende do seu diametro (lei de Stokes). Com a
percentagem de areia, limo e argila obtem-se uma designagao textural do solo e os valores do
indice de erodibilidade de Bouyoucos, a densidade aparente (Da), a capacidade de campo (CC),
o ponto de emurchecimento permanente (PEP), a capacidade de retengao de agua (CRA), etc.

O interesse em conhecer a granulometria reside no facto de permitir inferir outras
propriedades e caracteristicas diretamente relacionadas com o uso e comportamento do solo:
capacidade de retencdo de agua para as plantas; facilidade para circulacdo de agua; facilidade
para mobilizar o solo; risco de erosao hidrica e eélica; capacidade de armazenar nutrientes; etc.
As combinacOes possiveis das percentagens de argila, limo e areia podem ser agrupadas em
classes texturais. Ao estabelecer cada classe, procurou-se agrupar solos com comportamento
analogos a respeito da agua e da resposta das plantas, estabelecendo os limites entre as classes
para clarificar tais diferencas. As diferentes classes texturais sdo resumidas nos chamados
triangulos de textura.

——— e

a = arcilloso
L = limoso
F = franco

Ar= arenoso

4—— ARENA
@ 50 -2000p m

USDA

De acordo com os critérios do USDA, nas propriedades fisicas de um solo dito franco nao
sobressai o efeito de nenhuma das trés fragdes granulométricas areia, argila e limo. Com 20% de
argila, a classe textural incluiu a designacdo argiloso. Para ser limoso um horizonte tem de
atingir os 40% de limo, enquanto que sé apartir de 44% da areia se manifestam de forma
acentuada as propriedades controladas pela presenca desta fracao.
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ARCILLA +
\
LS Y 3
ARENA ( entre 2 y 0,05 mm)
Regiao % areia % limo % argila Designacao
| 0-45 0-40 40-100 Argiloso

1] 0-20 40-60 40-60 Argilo limoso

1l 45-65 0-20 35-55 Argilo arenoso

vV 20-45 15-53 27-40 Franco arcilloso

Vv 0-20 40-73 27-40 Franco argilo limoso

Vi 45-80 0-28 20-35 Franco argilo arenoso

VI 23-52 28-50 7-27 Franco
Vi, 0-8 80-88 12-20 Franco limoso
Vil 0-50 50-80 0-27 Franco limoso

IXa 43-52 41-50 0-7 Franco arenoso

IXp 52-70 10-48 0-20 Franco arenoso

IXc 70-85 0-15 15-20 Franco arenoso

IXq 70-85 0-30 0-15 Franco arenoso

X 0-20 80-100 0-12 Limoso

Xl, 70-85 0-30 0-15 Arenoso franco

Xl 85-90 0-15 0-15 Arenoso franco
Xil, 85-90 0-15 0-10 Arenoso
Xl 90-100 0-10 0-10 Arenoso

O distinto significado das diferentes fracGes granulométricas é devido ao tamanho e a

superficie especifica de suas particulas. A quantidade de superficie especifica éinversamente
proporcional ao tamanho das particulas.
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Superficie
especifica

P
em’g’ |

- >

arcilla arena

A acao das diferentes fragcdes, caso uma delas seja predominante, pode ter o seguinte
significado:

Fragdao predominante Significado

Areia Alta permeabilidade e macroporosidade

Baixa capacidade de retengdo de agua para a plantas (CRA), armazenamento de nutrientes,
CIC e compacidade.

Facil mobilizagdo do solo

Minerais pouco meteorizdveis e risco de erosido edlica

Limo Deficiente fertilidade quimica

Risco de formagdo de crostas superficiais

Baixas velocidade de infiltragdo e capacidade de retengdo de agua
Elevada inestabilidade estrutural e erodibilidade

Permeabilidade, armazenamento de nutrientes e compacidade médios

Argila Superficie especifica muito alta

Alta fertilidade quimica e capacidade de troca catidnica (em fung¢do da mineralogia)
Baixa permeabilidade

Alta compacidade ye microporosidade

Dificil mobilizagdo e penetragdo das raizes

Textura arenosa: solo bem arejado, facil de trabalhar, pobre em reservas de agua e
nutrientes e com baixa capacidade de troca anidnica e catidnica.

Textura limosa: excesso de limo e argila insuficiente podem causar a formagao de estruturas
laminares com propriedades fisicas deficientes, que corrigiveis com um teor suficiente de
matéria organica e célcio.

Textura argilosa: solos quimicamente ricos, mas com propriedades fisicas deficientes;
impermedveis e mal arejados, com dificuldades de penetracdo de raizes e dificeis de trabalhar,
tanto no estado humido (plasticidade) como no estado seco (compactagao).

Textura equilibrada ou franca: corresponde a situacdo dptima, pois apresenta a maioria das
gualidades favoraveis dos trés tipos anteriores, sem seus defeitos.
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indice de erodibilidade de Bouyoucos (lg):

_ % (arena + limo) 100 — % (arcilla)

| - -
B % arcilla % arcilla

O solo é tanto mais erodivel quanto maioralg

Densidade aparente (Da): a densidade de um volume de solo tal como ele é. A densidade a
aparente é usada para calcular a capacidade de armazenamento de agua e avaliar a
compactacao do solo.

A densidade aparente teminteresse do ponto de vista do maneio do solo. Um solo solto com
muitos espagos porosos tera um peso menor por volume do que depois de ter sido compactado;
assim, a densidade aparente pode ser usada para estimar diferencas na compacta¢do de um
solo. A densidade aparente estd diretamente relacionada com a estrutura e, portanto, depende
dos mesmos fatores de controle. A densidade aparente é usada para calcular a capacidade de
armazenamento de agua por volume de solo, e avaliar as camadas do solo se elas forem
altamente compactadas para permitir a penetracao de raizes ou um arejamento adequado.

Capacidade de campo (CC): teor maximo de agua que pode conter o solo quando apds um
evento de precipitagdo intensa ja drenou a dgua gravitacional. Apds 48 horas, supGe-se que tem
inicio uma drenagem lenta da agua contida no solo.

ST v
dr_erygloe

\ rapi

W\

\

\

situacion ideal

ecc - —\

N drenaje

2y lento

~
G = /
= = — — . suelo real
A L L L L
2 4 6 8 10

Tiempo de secado
dias

Os solos alcancam as condi¢cdes de capacidade de campo momentaneamente, porque a
agua em exceso estd ainda drenando suavemente em direcdo a camadas mais profundas e a
agua disponible das camadas superficiais estd a ser perdida por evaporacdo do solo a ser
transpirada pelas plantas.

Ponto de emurchecimento permanente (PEP): define-se como a percentagem de agua no
solo quando as plantas murcham permanentemente. E, portanto, o contelido de humidade
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abaixo do qual as plantas ndo tém capacidade de se abastecer em 4gua (agua fuertemente
adsorvida).

Capacidade de retencdo de dgua (CRA): é a quantidade de dgua armazenada pelo solo que
pode ser rapidamente absorvida pelas raizes das plantas (dgua util ou assimildvel pelas plantas).
Corresponde a agua retida entre duas situagdes: a capacidade de campo e o ponto de
emuchecimento permanente, isto é, a incluida entre os valores de pF de 4,2 e 2,5. A agua
gravitacional também esta disponivel quando o fluxo passa pelas raizes das plantas, se o
arejamento adequado for mantida. Como a agua gravitacional esta presente apenas por curtos
periodos de tempo em solos permeaveis, ela ndo deve ser levada em considera¢do para os
calculos das necessidades das plantas em agua.

A figura mostra que a agua util, baixa para as areias, € mdxima para os lodos e diminui para
os solos argilosos, jd que a dgua do ponto de murcha continua aumentando, enquanto a
capacidade de campo varia pouco.

AGUA %

154

10

Arena Limo Arcilla

Taxa de infiltracdo: a taxa de infiltracdo é classificada do seguinte modo:

e Muito baixa: < 0,25 cm/hora. Cabem neste grupo os solos com elevadas
percentagens de argila.

e Baixa: 0,25 .- 1,25 cm/hora. A maioria destes solos sdo superficiais.
e Media: 1,25 - 2,5 cm/hora. Suelos francos.
e Alta: > 2,5 cm/hora. Areias profundas e solos franco limosos.

Nas regides mais humidas, a percolacdo é comum. Essas aguas movem-se através do perfil,
solubilizando os iGes sollveis e transportando-os para as daguas subterraneas. Estas regides
lixiviadas perdem a maior parte dos sais sollveis e muito do seu cdlcio de troca, potdssio,
magnésio e sddio. Desta forma, iGes acidos (hidrogénio) de acido carbdnico ou outros acidos do
solo substituem os catiGes basicos de troca. Esta percolagdo (lavagem) explica a prevaléncia de
solos acidos em regides humidas.
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9. Anexo ll. Ficha modelo de inventario fitossocioldgico
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INVENTARIO DE VEGETAGAO
Interreg HE — - -
Cndan N? sitio: Nt inventério: Operador: Hora: Data:
PR R j—
Concelho: | ISI(: | I Freguesia: |
Topénimo local: |
Caracterizag3o topografica Caracterizagdo geologica Cracteristicas de vegetagdo
Altitude (m): Afloramento rochoso (%): Grau cobertura (%) Arbérea (%): Area mimina (m’):
Latitude: Arbustiva (%):
Longitude: ia (Alianga): | Herbdcea (5):
Orientag3o: i [Assucia;éu}:l Temperatura médiaanual (2C):
Declive (grados): ETP (mm): Precipitagdo média anual [mm):
Topografia Microrelevo Substrato rochoso
Interflivia: ] Lisa: ] Sulcos de escorrén.: Granit., ortogn. e rochas igneas dcidas: ]
Encosta: | Rugoso: : Pedregosa: Rochas bisicas: |
Fundo de encosta: | Muito Rugosa: | Gretado: Rochas sedim metam calcérias e dolomiticas: |
Terrago aluvial: : Gilgai: [ Sulcos terra Lavrada: Rochas sedi drficas mistas: :
Terreno palno: L Pequeno terragos: [ | Rochas sedi drficas siliceas: [ |
Fundo devale: L Rochas ultrabasi cas: I
Terrago: LI Xistos e filitos: LI
Formag o ficiais
Com escassa matriz argilo-arenosa: || [Com te matriz: | ’:‘
Depasitos aluviais: || Enchimentos depressies cérsicas e glacio-cérsicas: |
Zanas pl dep | deturfa:
N Espécie Ind Est Fen indice de abundancia/domindncia (Ind)
1 R: Raro
2
3
4 +: Individuos raros com ou asiados, de muito débil cobertura,
5 Cobertura < 1% (Cobertura média=0,5% ).
6
7 1: Individuos pouco | dedébil cobertura.
B Cobertura=1 a 10% (Cobertura média =5% ).
9
10 2: Individuos algo | quecobrem pelo menos 1/20 da
11 superficie. Cobertura=10 a 25% (Cobertura média=17,5% ).
12
13 3: Individuos abund gquecobrem del/4al/2da
14 superficie. Cobertura=25 a 50%. (Cobertura média=37,5% ).
15
16 4: Individuos muito | quecobrem de 1/2 a3/4 da
17 superficie. Cobertura=50 a 75%. (Cobertura média=62,5% ).
18
19 5: Individ | guecobrem maisde 3/4 da
20 superficie. Cobertura=75 a 100%. (Cobertura média=87,5% ).
21
22 Estrato (Est)
23 A: Arbéren (>3m)
24 B: Arbustiva (1-3m)
25 C: Arbustivo baixo (0,3-1m)
26 D: Herbaceo
27 E: Muscinal
28 Estado fenoldgico (Fen)
23 P:Plantula
30 Pl: Planta jovemn
31 Fl:Em flor
3z FIFr: Em flor e fruto
33 Fr:Em fruto
34 5: Senescente
35 Fotografias N2:
36
7
38
39
40 Observagbes:
41
42
43
a4
45

Classes litolégicas
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A informacdo litoldgica proposta tem origem da jungdo e reclassificacdo de unidades de
cartografia de substratos pré-Quaterndrios e de formagdes de superficie, numa série de
unidades homogéneas ou similares, do ponto de vista litoldgico.

O objectivo fundamental desta proposta é fornecer informagao objectiva sobre o substrato
de que aflora em todo o territdrio em causa, centrando-se esta informagdo nas caracteristicas
litoldgicas elementar e abstraindo a idade das rochas, a sua estrutura e a relagdo com outras
unidades geoldgicas, a natureza dos contactos, as transformagdes metamarficas sofridas, etc. Os
dados litolégicos assim concebidos pretendem proporcionar informagdo atil para estudos
posteriores de solo, hidrologia, geotecnia e, finalmente, qualquer investigacdo ecoldgica ou
aplicada aos usos potenciais do solo, na quais hd que ter em conta a natureza do substrato
geoldgico que suporta os prados.

Para todas as areas de estudo em Portugal, Espanha e Franca, ha uma extensa informacao
cartografica sobre o substrato pré-Quaternario, a escala de 1:50.000 ou ainda mais detalhada.
Nessas cartografias, sdo estabelecidas unidades cartograficas para todo o territdrio com base
em critérios litoestratigraficos e outros critérios genéticos usuais. Como ja foi referido, essas
unidades devem ser reorganizadas de acordo com critérios litoldgicos e, em alguns casos,
informagdes adicionais devem ser fornecidas durante o trabalho de campo, seja por observacao
direta ou por haver informac8es mais detalhadas e/ou mais recentes de algum setor.

No entanto, é critico para uma boa definicdo das caracteristicas eddficas dos prados a
consideracdo das formacgbes superficiais que, em muitas ocasides, cobrem o substrato
geoldgico, mas ndo aparecem ou aparecem mal representadas nos mapas oficiais da geologia.
Nas etapas de recolha de dados, os critérios de classificacdo das formagdes superficiais devem
ser necessariamente genéticos. O uso destes critérios facilita o reconhecimento de campo e a
fotointerpretagdo das unidades de acordo com sua localizagcdo, o tipo de substrato e outras
caracteristicas geoldgicas.

Referimo-nos ao termo "formacdo de superficie" quando o material sobre o qual atuam os
processos edaficos é um sedimento que habitualmente se acumula sobre as rochas do substrato
gracas a acdo dos agentes geomorfoldgicos de transporte (dgua, vento, gelo e neve,
movimentos de massa por gravidade, accdo bioldgica ...) ou, localmente, em consequéncia de
uma meteoriza¢do o capaz de gerar um manto alterado com uma espessura superior a 50 cm.

A organizacdo dessas formacdes superficiais em tipos litoldgicos deve necessariamente
complementar as unidades do substrato para a definicdo adequada da litologia sobre a qual
repousam os prados. De facto, a maioria dos prados de feno assentard em algum tipo de
formacao de superficie, dado o maior potencial edafico destes.

Deve-se notar que a natureza litoldgica de cada formacao de superficie deriva dos processos
de superficie que os geraram, mas, na maioria dos casos, também do substrato rochoso no qual
eles assentam, portanto, ambos os dados (litologia do substrato e tipo de formacgdo superficial)
geralmente devem ser considerados em conjunto para uma definicdo correta de litologia.

A grande diversidade de geologia no N. da Peninsula Ibérica conduziu a identificacdo de
varias dezenas de diferentes unidades litoldgicas. No entanto, é proposta uma grande
simplificagcdo que facilita a interpretacdo da geologia e possibilita a recolha de dados até mesmo
de pessoal ndo especializado em geologia. Deve-se ter em conta que em substratos rochosos
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nus e formagdes superficiais sem matriz, ndo é possivel a existéncia de prados, o que também
permite evitar esse tipo de classes litolégicas. Uma analise mais precisa das condigoes litoldgicas
no desenvolvimento dos prados exigiria um reconhecimento e uma andlise de cada
assentamento com critérios de especialista.

As unidades adiante descritas podem ser apenas uma primeira aproximag¢do a um problema
gue exigiria uma analise prévia da geologia e da geomorfologia das parcelas de trabalho.

Unidades de substrato rochoso

Rochas sedimentares e metamorficas calcdrias e dolomiticas
Rochas sedimentares e metamorficas siliceas

Rochas sedimentares e metamorficas mistas

Xistos e filitos

Granitoides, ortogneisses e rochas igneas dcidas

Rochas bdsicas

Rochas ultrabdsicas

Formagades superficiais

Com escassa matriz argilo-arenosa (em cada tipo rochoso)
Com abundante matriz (em cada tipo rochoso)

Depdsitos aluviais

Enchimentos de depressdes cdrsicas e glacio-cdrsicas
Zonas planas de paleorelevos e depdsitos de turfa
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Interreg H

Sudoe

INVENTARIO SOCIO ECONOMIA

N2 Sitio:

(Operador:

INome explorador:

Nome do proprietario:

Vinculagdo com o Sitio:

INIF proprietério:

[Telefone:

Iﬁﬁllm:

Idade: | SAL (ha): I

[Morada:

|Descricdo cadastral/Parcelario:

Area do Sitio (ha):

[Tempo de deslocagdo (casa ao Sitio) (min):

|Recolha de sementes silvestres: I

' Bovinos

>

Gado cavalar

|EiOviacs 5y Ceprinos

Com ajuda a fenagdo

A ajuda ndo compensa; fenar é uma decisdo que n3o depende das ajudas:

Manelo do Sitio

Regadio

Destino da produgdo

A ajuda compensa; produzirei feno mesmo sem ajudas:

A IElh compensa; Emdullrd feno desde que receba !Mas:

P
[Ndo
C/ Limitagoes

Sem ajuda a fenagdo

[Considero necessarias as ajudas para continuar a produzir feno:

A melhor op¢do para a fenar ndo sdo as ajudas:

[T] [1T]

de cortes anuais:

Porqué:

|Datas de corte:

[Tipo de corte:

o da fenagdo é

Produgdo estimada de feno:

|Destino do feno:

[Aproveitamento do Sitio:

|Descri¢do do pastoreio:

[Pressdo de pastoreio (CN por ha):

Fertilizagdo organica:

Fertilizagdo inorganica:

[Maneios anteriores:

INGmero de anos com o mesmo maneio:

[Se uso pratense como era
feito o aproveitamento:

[Operagdes (limpeza etc):

Outras Observa

Acessos

Disténcia de acesso da sede da exploragdo ao Sitio para realizar a fenagdo (km):

Acesso estrada alcatroada:
Acesso estrada de terra batida:
Acesso através de caminho:

empo de acesso da sede da exploragdo ao Sitio para realizar a fenagio (minutos):

[Outros:

&
&
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11. Anexo IV. Reavaliagao da classificacao fitossociologica dos lameiros
portugueses

11.1. Caracterizacao e classificagao estrutural

A estrutura das comunidades (em particular aquilo que aqui se define como a sua
sinfisionomia) foi avaliada analisando-se:

i) a fisionomia dos taxones presentes e seu posicionamento usual, por estratos, no territério
em estudo;

iii) o grau de cobertura dos taxones, quer individualmente, quer por estratos.

Para tal, foi criada uma coluna adicional na base de dados atribuindo-se, a cada taxone, uma
fisionomia-tipo, que, regra geral, corresponde a um estrato na estrutura da comunidade
vegetal:

a) Arbustivo, e.g.: Cytisus scoparius, Rubus ulmifolius, Ulex minor, Adenocarpus complicatus
(frut.), Quercus pyrenaica (frut.).

c) Herbaceo muito alto, e.g.: Angelica sylvestris, Paradisea lusitanica, Thalictrum
speciosissimum.

d) Herbaceo alto, e.g.: Cynosurus cristatus, Trisetum flavescens subsp. flavescens, Holcus
lanatus subsp. lanatus.

e) Herbaceo baixo, e.g.: Agrostis castellana, Hypochaeris radicata, Anthoxanthum aristatum
subsp. aristatum.

De seguida, foi definido qual o estrato estruturante, em cada inventario, do seguinte modo:

i) Em cada inventario, apurou-se a percentagem total de cobertura em cada estrato,
somando os valores de cobertura dos taxones respetivos (usando os valores centrais de cada
classe da escala de Braun-Blanquet).

ii) De entre os estratos que somaram mais do que 15% de cobertura (valor definido
previamente como minimo para se considerar um estrato como dominante), foi selecionado
aquele que ocupava uma posicdo mais elevada na seguinte hierarquia de estratos (aqui
ordenados da posicdo superior para a inferior):

Arbustivos > Herbaceo muito alto > Herbaceo alto > Herbaceo baixo

Obteve-se, desta forma, o estrato dominante em cada um dos 241 inventarios. O Quadro 11
mostra o nimero total de inventdrios, por estrato dominante, onde se pode observar que a
grande maioria dos inventdrios da base de dados se encontrava dominada por plantas
herbaceas altas ou muito altas, sendo residual o numero de inventdrios dominados por
herbaceas baixas e nulo o nimero de inventarios dominados por arbustos, como alids seria
expectavel em lameiros fenados.
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Quadro 11 - Numero de inventarios por estrato sinfisiondmico dominante.

Estrato sinfisionémico

. Arbustivo Herbaceo muito alto Herbaceo alto Herbaceo baixo
dominante

N.2 de inventarios 0 102 134 5

Tendo-se definido o estrato dominante em cada inventdrio (doravante designado estrato
estruturante), foi realizada uma andlise dos taxones presentes nesse estrato, visando
compreender quais os taxones que mais frequentemente estruturavam as comunidades em
causa (aqui designados taxones dominantes e codominantes). Em particular, para cada
inventario, foi implementado o seguinte procedimento para determinar os tdxones dominantes
e codominantes:

i) Taxone dominante: aquele que, dos taxones que compde o estrato estruturante do
inventario, apresenta, singularmente, o maior valor de indice de Braun-Blanquet presente.

ii) Taxon(es) codominante(s), aquele(s) que, dos taxones que compde o estrato estruturante
do inventario: i) apresentam ex aequo (i.e. empatados) o maior valor de indice de Braun-
Blanquet presente, OU ii) o(s) taxon(es) que apresentam um valor de indice de Braun-Blanquet
imediatamente abaixo do valor apresentado pelo taxone dominante.

Nesta andlise foram definidas, previamente, duas restricdes:

i) Um taxone é considerado dominante apenas se apresenta um valor de indice de Braun-
Blanquet superior ou igual a 3.

ii) Um taxone é considerado codominante apenas se apresenta um valor de indice de Braun-
Blanquet superior ou igual a 2.

As figuras que se seguem (Figura 9 a Figura 11), apresentam graficamente, num grafo
bipartido, os resultados obtidos (tdxones dominantes e codominantes encontrados em cada
inventario).
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R174

R199 R195 R165 R217 R216 R150 R176
R197. R178
R233 R203 R214 R193 R190
Y
AN % Y,
N /
Ac-Cc
An-Cc
= Ac-Ae
= Fes
= Ga-Ag
= Hy-Ju
Juncus effusus Juncus acutiflorus  Festuca rothmaler i Gaudinia fragilis . Anthoxanthum gdoratum Poa trivjalis subsp. trivialis . Cyperus longus Py ratensis " Holcus lanatus subsp. lanatus F
Rumex aCe&)S% subs&. acetosa Bromus hordeaceus sfﬁnsp. ﬁoragadéyaosurus cristatus &entalien nigra sul)sp. rnl%ﬁss nervis yp Bact)ﬂgs 9 g%omeratagﬁn ecurus arundinaceus P N etum flavescens
T/I oxanthim amar um 1ol tha suavedlens
olinia caer ulea subsp. caerulea

MUS racemosus. .
Avenula Eﬁellctotr ichon) marginata

Figura 9 - Grafo bipartido dos inventarios em que o estrato estruturante é o herbaceo alto, mostrando
os taxones dominantes e codominantes e as ligagcdes aos respetivos inventarios. Consultar Figura 5 para a legenda das abreviaturas.
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Figura 10 - Grafo bipartido dos inventarios em que o estrato estruturante é o herbaceo muito alto, mostrando
os taxones dominantes e codominantes e as ligagGes aos respetivos inventdrios. Consultar Figura 5 para a legenda das abreviaturas.

R154 R228 R46

Ac-Cc
= An-Cc
= Ac-Ae

Plantago lanceolata . Sanguisorba minor s, |. .
0 aFi?nnanthus m\norg Trifolium pratense

Agrostis capillaris castellana comple x Trifolium repens Danthonia decumbens

Figura 11 - Grafo bipartido dos inventarios em que o estrato estruturante é o herbaceo baixo, mostrando
os taxones dominantes e codominantes e as ligagGes aos respetivos inventdrios. Consultar Figura 5 para a legenda das abreviaturas.
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No sentido de simplificar os grafos obtidos, pensando, em particular, no representado na
Figura 9, foi aplicado o seguinte algoritmo a cada grafo, tentando assim obter-se apenas um
tdxone estruturante por inventario:

i) Quando presente um (Unico) taxone dominante, os tdxones codominantes sdo removidos
do grafo.

ii) Quando existem taxones codominantes empatados, mantém-se no grafo apenas aquele
que apresenta a maior frequéncia na tabela, dando-se assim preferéncia aos tdxones que
repetidamente estruturam as comunidades, i.e. com relevancia a escala territorial ou da
paisagem.

As figuras que se seguem (Figura 12 a Figura 14), apresentam graficamente os resultados
obtidos, i.e. os grafos bipartidos simplificados pelo referido algoritmo, apresentando agora
apenas um taxone estruturante (dominante ou codominante) para cada inventario.
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R176
R193
R190 R217 R165 R197 R203
R178 R216 R150 R195 R199 R214 R174R233

Holcus lanatus subsp. lanatus

Bromus racemgsus . . Cynosurus cristatus Anthoxanthum odoratum
audinia fragilis

Festuca rothmaleri Juncus acutiflor us Fesluﬁ%rré\éggris

Bromus ﬁOr eaceus subsp

_Juncus effusus
X binervis

Figura 12 - Grafo bipartido simplificado dos inventarios em que o estrato estruturante é o herbaceo alto, mostrando
os taxones dominantes/codominantes mais relevantes e as ligacdes aos respetivos inventarios. Consultar Figura 5 para a legenda das abreviaturas.
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R145 R151 R155 R158 R164 R189 R232 = R241 R159
R144 R14R14 R15R3R157 R161 RI! 3R16R7 RlGRQ R171, R17’1R177 R180 RI%Z R184 ng??lS!B R204__R210, R21% R219
R226 R143 R146R148R152R156 R160 R162 R166R168 R170 R172RI75R179 R181 R183 R185R187 R192 R194 R196 R198 R200 R201 R207 R212 220 R229

Ac-Cc
An-Cc
= Ac-Ae
= De-Ju

Paradisea Iu?]itanica Avena barbata s ..
Descl

Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum .
ampsia cespitosa subsp . cespitosa

Festuca arundinacea

Figura 13 - Grafo bipartido simplificado dos inventarios em que o estrato estruturante é o herbaceo muito alto, mostrando
os taxones dominantes/codominantes mais relevantes e as ligagées aos respetivos inventarios. Consultar Figura 5 para a legenda das abreviaturas.
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R154 R228

Ac-Cc
= An-Cc
= Ac-Ae

Plantago lanceolata Agrostis capillaris castellana comple x Trifolium repens

Figura 14 - Grafo bipartido simplificado dos inventarios em que o estrato estruturante é o herbaceo baixo, mostrando
os taxones dominantes/codominantes mais relevantes e as ligacdes aos respetivos inventarios. Consultar Figura 5 para a legenda das abreviaturas.
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A ordenacgdo das espécies (parte inferior do grafo bipartido) e dos inventarios (parte superior)
corresponde ao resultado do primeiro eixo da analise de correspondéncias respetiva e que minimiza
0 numero de cruzamentos entre taxones e inventarios.

Em relacdo aos inventarios dominados por taxones herbdceos altos, a Figura 9 mostra uma rede
intricada de relagGes entre as espécies dominantes e codominantes. Ainda assim, enquanto taxones
como Cynosurus cristatus e Anthoxanthum odoratum partilham grande ndimero de inventdrios,
existem algumas comunidades mais extremes de Festuca rothmaleri e de Holcus lanatus (em
extremos opostos). A simplificacdo obtida na Figura 12, por outro lado, mostra a relevancia de
Holcus lanatus como espécie dominante de comunidades tradicionalmente enquadrados em
Agrostio-Cynosuretum cristati e Anthemido nobilis-Cynosuretum cristati, das quais, muito
provavelmente ndo serd distinguivel, dada a sobreposicdo com espécies como Cynosurus cristatus e
Anthoxanthum odoratum. Assim, as dominancias mais extremes de Holcus lanatus poderdo,
floristicamente, corresponder a facies ou a comunidades basais daquelas associagbes. Ja os
inventarios dominados por Festuca rothmaleri, apesar de apresentarem sobreposi¢do relevante com
Cynosurus cristatus, possuem um maior grau de separa¢ao em relagdo a Anthoxanthum odoratum e,
sobretudo, a Holcus lanatus merecendo uma atenc¢do especial na andlise floristica, uma vez que os
inventdrios mais extremes poderdo constituir uma nova associagao fitossociolégica (na presenca de
espécies diferenciais) ou facies (na sua auséncia). De facto, as parcelas de terreno que se
evidenciaram, no ambito do presente trabalho, como 'comunidade de Festuca rothmaleri' (Fes)
aparecem, do ponto de vista sinfisiondmico, claramente dominadas ou codominadas por este
taxone (Figura 12), evidenciando-se ainda que alguns dos inventdarios mais antigos tradicionalmente
enquadrados em Anthemido nobilis-Cynosuretum cristati (e em menor grau em Agrostio-
Cynosuretum cristati) se encontravam ja dominados/codominados por este taxone.

Dois inventarios classificados originalmente como Gaudinio fragilis-Agrostietum castellanae e
um como Agrostio-Cynosuretum cristati encontram-se dominados/codominados por Bromus
racemosus  enquanto um inventdrio de  Agrostio-Cynosuretum  cristati  apresenta
dominancia/codominancia de Gaudinia fragilis. Corresponderdo com grande probabilidade a
transicbes para a ja descrita comunidade de Gaudinia fragilis, Gaudinio fragilis-Agrostietum
castellanae.

As restantes espécies que figuram como dominantes/codominantes na Figura 12,
correspondem, muito provavelmente, a contactos com outras associagdes conhecidas (juncais, por
exemplo) ou comunidades mais ruderalizadas.

Em relacdo aos inventdrios dominados por taxones herbaceos muito altos, destaca-se, quer na
Figura 10, quer na Figura 13 a grande relevancia de Arrhenatherum elatius subsp. bulbosus na
estruturacdo destas comunidades. Grosso modo, os inventarios tradicionalmente colocados na
associacdo Agrostio castellanae-Arrhenatheretum bulbosi aparecem aqui bem colocados,
aparecendo alguns inventarios (provavelmente de transicdo) de associagbes de Cynosurus.
Paralelamente ao que acontece com Festuca rothmaleri, merecerdo também atencdo especial na
analise floristica, os inventarios que apresentam dominancia/codominéancia de Festuca arundinacea,
podendo estes configurar uma nova associacdo sinfitossociolégica (na presenca de espécies
diferenciais), ou uma facies (na sua auséncia).
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Refere-se ainda que o inventdrio dominado por Paradisea lusitanica corresponderda, muito
provavelmente, a associacdo dominada pelo mesmo taxone descrita posteriormente e os dominados
por Deschampsia cespitosa subps. cespitosa, a juncais ou a comunidades por descrever. Os
dominados por Avena barbata corresponderdo a esta¢cdes mais ruderalizadas ou a comunidades
dominados por este tdxon.

Por fim, os cinco inventarios que apresentaram dominancia apenas de espécies herbaceas
baixas, corresponderdo, com grande probabilidade, a comunidades basais (versées empobrecidas ou
muito alteradas das comunidades em estudo).

11.2. Caracterizagao e classificagdo floristica das comunidades pratenses

Com o intuito de classificar os inventarios de lameiros em comunidades floristicas diferenciaveis
pela sua flora, foi realizada uma analise numérica utilizando-se:

i) analise aglomerativa de todos os inventarios recolhidos;

ii) analise de otimizacdo de taxones diferenciais, com base nos pré-grupos obtidos na analise
sinfisiondmica.

11.2.1. Andlise aglomerativa

A andlise aglomerativa é frequentemente utilizada em analises de vegetacdo. Os inventdrios sdo
sucessivamente agrupados de acordo com um critério pré-definido, usando uma medida de
distancia ou dissimilaridade entre inventdrios. A Figura 15 mostra o dendrograma da analise
aglomerativa de todos os inventdarios recolhidos, apresentando, em cores distintas, a classificagdo
fitossocioldgica original dos autores. Este tipo de analise tem como base a proximidade floristica
entre inventarios, sendo usualmente um bom critério para a dete¢do de padrdes biogeograficos,
embora ndo tenha sido originalmente desenhado para tal. Taxones de elevada constancia e
abundancia podem mascarar tais padrbes biogeogrdficos e mesmo padrées de
dominancia/codominancia.
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Dendrograma aglomerativo
(método de Ward, dissimilaridade de Bray-Curtis, % de cobertura)

Adke

Figura 15 — Dendrograma aglomerativo (método de Ward, dissimilaridade de Bray-Curtis), usando o valor
central da cobertura em percentagem da escala de Braun-Blanquet.
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De facto, a Figura 16 e a Figura 17 mostram, respetivamente, a inadequag¢do deste método ao
contexto em questdo, ndo sendo aparentes padrdes biogeograficos interessantes, nem padrées de
taxones diferenciais fiéis.

Assim sendo, apresenta-se, de seguida, uma andlise de otimizacdo de tdxones diferenciais, com
base nos pré-grupos obtidos na andlise sinfisiondmica.

Distribuigao geografica de alguns dos k grupos da analise aglomerativa

Figura 16 — Distribui¢do geografica de alguns dis k grupos (de 2 até 9) da analise aglomerativa.
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Figura 17 — Imagens das matrizes ordenadas (taxones ordenados em primeiro lugar pelo nimero crescente
de grupos de que sdo diferenciais exclusivas e, em segundo lugar, pela frequéncia relativa na tabela). Cada

grupo representado por uma cor distinta.
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11.2.2. Andlise de otimiza¢ao de taxones diferenciais

Com esta analise pretende-se:

i) averiguar a existéncia de taxones diferenciais entre os grupos evidenciados na andlise
sinfisiondmica.

ii) averiguar a existéncia de grupos baseados em taxones diferenciais recorrendo a uma

ferramenta de otimizacdo (hill climbing) e indices apropriados (DiffVall e TotDiffVali,;
http://home.isa.utl.pt/~tmh/aboutme/Codigo R.html).

I. No que respeita a analise de taxones diferenciais entre os grupos evidenciados na analise
sinfisiondmica, apresentam-se os resultados de seguida:

A) Inventarios dominados por herbaceas altas.

Das comunidades dominadas por herbaceas baixas destacam-se os seguintes tdxones
Anthoxanthum odoratum, Bromus racemosus, Cynosurus cristatus, Holcus lanatus subsp. lanatus e
Festuca rothmaleri. Entre estes grupos de espécies dominantes, como seria de esperar, ndo ocorrem
taxones diferenciais ou apenas de muito baixa fidelidade (sobretudo taxones transgressivos).

Mesmo analisando as comunidades de Festuca rothmaleri isoladamente (em oposi¢do a todos
os inventdrios restantes fundidos num sé grupo) nao ocorrem diferenciais com fidelidade aceitavel.
Ainda assim, estas comunidades sdo distintas do ponto de vista sinfisiondmico e uma andlise da
abundancia dos taxones presentes podera indicar a presen¢a mais abundante de tdxones acidéfilos
(ver também as analises dos solos respetivos), suficiente para caracterizar uma associa¢do, embora
com taxones diferenciais de baixa fidelidade, mas de elevado valor de indicacdo ecoldgica,
nomeadamente: Anagallis tenella, Hypericum humifusum e Pseudarrhenatherum longifolium. Um
estudo mais aprofundado destas comunidades poderd evidenciar tdxones diferenciais acidofilos
adicionais.

Recorrendo a particdo manual em dois grandes grupos (i.e. as duas associacbes que
tradicionalmente agrupam os lameiros mais humidos, do ponto de vista edafico, em Portugal
continental — Anthemido nobilis-Cynosuretum cristati e Agrostio-Cynosuretum cristati) obtém-se um
conjunto significativo de taxones diferenciais (tradicionais e transgressivos) denotando o valor
biogeografico inerente a classificagdo manual (Figura 18). A esta classificagdo corresponde um valor
do indice TotDiffVall de 0.038.
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Figura 18 — Imagem da tabela fitossocioldgica ordenada e distribuicdo geografica das duas associa¢oes
Anthemido nobilis-Cynosuretum cristati e Agrostio-Cynosuretum cristati.
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B) Inventdrios dominados por herbaceas muito altas.

Na andlise de dominancia/codominanica dos inventarios estruturados por herbaceas muito
altas, destacaram-se dois tdxones: Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum e Festuca arundinacea.

As comunidades dominadas por A. bulbosum, distinguem-se das de F. arundinacea possuindo
estas ultimas um conjunto de taxones da ordem Plantaginetalia majoris que estdo ausentes na
primeira. Ainda assim, nas comunidades dominadas por F. arundinacea abundam os taxones de
Arrhenateretalia elatioris, em especial da alianca Cynosurion cristati, pelo que se torna dificil outro
enguadramento para estas comunidades que ndo esta alianca.

As comunidades de A. bulbosum possuem um conjunto alargado de tdxones que as diferenciam
das restantes comunidades, embora sejam, na generalidade, tdxones transgressivos de ambientes
mais secos, estando ausentes taxones de ambientes mais humidos ou encharcados. Em resumo, a
diferenciacdo tradicional destas comunidades assenta, sobretudo, na sinfisionomia da comunidade
(i.e. na dominancia de A. bulbosum) e embora o seu enquadramento como associagdo nao seja
particularmente discutivel, ja a inclusdo consuetudindria na Arrhenatherion elatioris é bastante
discutivel.

Constatou-se ainda que as comunidades dominadas por F. arundinacea nao apresentam
quaisquer taxones diferenciais relativamente as comunidades de Cynosurion (inventarios dominados
por herbaceas altas, nomeadamente, Anthoxanthum odoratum, Bromus racemosus, Cynosurus
cristatus e Holcus lanatus subsp. lanatus), existindo apenas alguns taxones diferenciais, pouco fiéis,
em relagdo as comunidades de Festuca rothmaleri. O seu tratamento fitossocioldgico podera basear-
se no aspeto estrutural, menos no floristico, provavelmente ao nivel da facies.

C) Inventarios dominados por herbaceas baixas

Os poucos inventdrios dominados por herbdceas baixas correspondem a comunidades basais
(versdes empobrecidas ou recentemente perturbadas) das comunidades de Cynosurion estudadas
ou a flutuagbes naturais das abundancias dos tdxones presentes que criam este tipo de
micromosaico que ndo merece tratamento fitossociolégico, até pela baixa presenca que tem a nivel
territorial (2% dos inventarios) e pela auséncia de taxones diferenciais fiéis.

II. No que respeita a existéncia de grupos baseados em taxones diferenciais recorrendo a uma
ferramenta de otimizagao e indices apropriados, apresentam-se de seguida os resultados obtidos:

A) Inventarios dominados por herbaceas altas.

Foi possivel otimizar o valor do indice TotDiffVall para a particdo manual em dois grandes
grupos, de 0.038 para dois 6timos locais relevantes 0.043 e 0.059 (Figura 19 e Figura 20). Para o
6timo local de 0.043 as alteragOes propostas pela ferramenta de otimizagdo consistem sobretudo
em taxones de baixa fidelidade, sendo alteragdes relativamente marginais e provavelmente
relacionadas com o desequilibrio do nimero de inventdrios em cada grupo (4 inventarios
classificados originalmente como Anthemido nobilis-Cynosuretum cristati sao colocados no grupo do
Agrostio-Cynosuretum cristati, e 5 inventarios deste Ultimo sdo colocados no primeiro).

O ¢6timo local 0.059 apenas passa 13 inventarios classificados originalmente como Anthemido
nobilis-Cynosuretum cristati para o grupo do Agrostio-Cynosuretum cristati, alargando um pouco
este ultimo grupo. Com esta alteracdo ha um conjunto alargado de taxones diferenciais que transita
para o grupo do Agrostio-Cynosuretum cristati ou que passa a ocorre, dos quais se destacam Festuca
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arundinacea e Orchis coriophora subsp. fragrans, originalmente consideradas por Teles como
diferenciais da associacdo (além de Gaudinia fragilis e Alopecurus arundinaceus que ja figuravam na
lista de diferenciais da particdo manual). Porém esta otimizagdo sacrifica Centaurea nigra subsp.
rivularis e Dactylorhiza maculata como diferenciais do Anthemido nobilis-Cynosuretum cristati (ainda
assim mantendo Holcus mollis, Galium broterianum, Gladiolus illyricus e Anthoxanthum amarum).

Em geral, esta situa¢do evidencia uma vibragdo natural e normal na classificacdao causada por
inventdrios de transicdo entre as comunidades, mas que mantém abundancias relativas muito
distintas nos dois grupos em causa e que apenas reforcam a atualidade da classificacdao de Teles
(realizada manualmente em 1970) e a sua aplicabilidade

Nao foi possivel replicar um valor tdo elevado do indice TotDiffVall partindo de uma particdo
aleatdria, forcando o tamanho minimo do grupo a 72 (o tamanho do menor grupo da particdo
manual) o que é extremamente relevante, demonstrando o enorme valor da particdo
fitossocioldgica e a complexidade do conjunto de dados.

Foi possivel obter valores mais elevados otimizando o indice TotDiffVall, sem restringir o
tamanho minimo dos grupos (i.e. permitindo grupos de apenas dois inventdrios), porém os
resultados obtidos foram sempre extremamente desequilibrados (i.e. dois inventdrios agrupados vs.
todos os restantes inventarios), geralmente agrupando inventdrios préximos localmente e que
apresentavam elevado numero de taxones transgressivos (e.g. plantas ruderais em comum).
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Figura 19 — Imagem da tabela fitossocioldgica ordenada e distribuicdao geografica dos dois grupos obtidos
apos otimizagao (corrida 1), usando como particdo inicial as duas associacdoes Anthemido nobilis-
Cynosuretum cristati e Agrostio-Cynosuretum cristati.
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Figura 20 — Imagem da tabela fitossocioldgica ordenada e distribui¢cdo geografica dos dois grupos obtidos
apos otimizagao (corrida 2), usando como particdo inicial as duas associacdes Anthemido nobilis-
Cynosuretum cristati e Agrostio-Cynosuretum cristati.
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B) Inventdrios dominados por herbaceas muito altas.

Uma vez que os inventarios dominados/codominados por Festuca arundinacea ndo
apresentaram quaisquer taxones diferenciais relativamente as comunidades de Cynosurion tratam-
se apenas o0s dominados por Arrhenatherum  bulbosum. Alids, o0s inventdrios
dominados/codominados por Festuca arundinacea correspondiam, nas obras originais sobretudo a
Anthemido nobilis-Cynosuretum cristati pelo que esta tratada na alinea anterior.

Assim, selecionando apenas os 65 inventarios classificados pelos autores como Agrostio
castellanae-Arrhenatheretum bulbosi procedeu-se a otimizacdo do indice TotDiffVall para dois e trés
grupos, na tentativa de explorar se existem solugdes de classificacdo que repliquem o padrao
biogeografico da alinea anterior ou algo similar.

Na otimizacdo de dois grupos (k=2) partindo de uma particdo aleatdria foram encontrados, a
semelhanca da andlise anterior, maximos locais mais elevados ocorreram com a segregacdo de
grupos de dois inventarios muito semelhantes. Porém, na grande maioria das corridas efetuadas
houve convergéncia natural para maximos locais que correspondiam a grupos mais ou menos
homogéneos com relevancia do ponto de vista biogeografico. Destaca-se o maximo local de 0.071
gue separa o microgrupo de oito inventarios do Gerés (ndo apresentado, mas ver solugao para trés
grupos onde o mesmo grupo estd presente). Destaca-se também um segundo maximo local de 0.661
que, em certa medida, replica o padrao obtido anteriormente (Figura 21). O Quadro 12 apresenta a
lista de taxones diferenciais obtido por ordem de frequéncia no grupo.

Na otimiza¢do de trés grupos (k=3) partindo de uma particdo aleatéria o maximo local mais
elevado que se encontrou (0.0875) corresponde praticamente a uma subdivisdo do grupo 1 da
analise para k=2, ou seja, separando o microgrupo do Gerés (Figura 22 e Quadro 13). A separacdo
deste ultimo parece assentar sobretudo em taxones transgressivos, pelo que, no geral se considera
mais relevante a particdo em dois grupos.
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Figura 21 — Imagem da tabela fitossocioldgica ordenada e distribuigcdo geografica dos dois grupos obtidos
por otimizagao do indice TotDiffVI1 para os inventarios originalmente classificados como Agrostio
castellanae-Arrhenatheretum bulbosi.
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Quadro 12 - Lista dos taxones diferenciais dos dois grupos encontrados.

Grupo 1

Lotus pedunculatus
Carum verticillatum
Centaurea nigra subsp.
rivularis

Prunella vulgaris
Cirsium filipendulum
Dactylorhiza maculata

Luzula multiflora
Brachypodium rupestre
Galium broterianum

Heracleum sphondylium

Potentilla erecta
Pteridium aquilinum
Ranunculus repens
Allium scorzonerifolium
Angelica major

Crepis lampsanoides
Juncus acutiflorus
Juncus effusus

Malva tournefortiana

Nardus stricta

Oenanthe crocata
Digitalis purpurea
Echium plantagineum
Echium salmanticum
Gladiolus illyricus
Hyacinthoides hispanica
Aquilegia vulgaris subsp.
dichroa

Arenaria montana subsp.

montana
Euphorbia dulcis
Scutellaria minor

Teucrium scorodonia
Briza maxima
Campanula lusitanica
Carex leporina

Grupo 1 (cont.)

Senecio doria subsp.
legionensis

Serapias cordigera
Thalictrum
speciosissimum

Ulex minor

Vicia sativa
Wahlenbergia hederacea
Adenocarpus complicatus
(frut.)

Ajuga pyramidalis

Ajuga reptans

Anemone trifolia subsp.
albida

Angelica sylvestris
Anthriscus sylvestris
Apium nodiflorum
Asphodelus lusitanicus
Asphodelus macrocarpus
Calystegia sepium
Cardamine pratensis
Cardus carpetanus
Carex echinata

Carex elata subsp.
reuteriana

Centaurea langei subsp.
langei

Centaurium scilloides
Chamaemelum mixtum
Clinopodium vulgare
Cytisus scoparius
Epilobium obscurum

Festuca rivularis

Galium lucidum
Galium palustre
Gaudinia fragilis

Geranium pyrenaicum
Hedera hibernica
Hyacinthoides paivae
Hypericum humifusum

Grupo 1 (cont.)
Trifolium
cernuum

Vicia sepium

Grupo 2

Aira caryophyllea s.I.
Convolvulus arvensis

Daucus carota subsp. carota
Galium verum subsp. verum
Carex gr. muricata

Ononis spinosa

Hypericum perforatum
Trifolium arvense
Trifolium campestre
Trisetum flavescens subsp.
flavescens

Avenula (Helictotrichon)
marginata

Festuca arundinacea
Linum bienne

Lotus glaber

Prunella laciniata
Sherardia arvensis
Trifolium glomeratum
Vicia hirsuta

Agrostis durieui

Aira cupaniana

Allium vineale
Anthoxanthum amarum
Aphanes australis
Aristolochia paucinervis
Bellis perennis

Brassica barrelieri

Briza minor

Bromus diandrus

Carex caryophyllea
Chondrilla juncea

Crepis vesicaria subsp.
haenseleri

Eryngium campestre
Hieracium cf. castellanum
Lactuca serriola

116



interreg ©E

[~ lﬁlf\f\

Cerastium glomeratum
Cirsium palustre
Hieracium laevigatum
Hypericum undulatum
Rumex obtusifolius

Silene vulgaris
Taraxacum cf. officinale
Thymus pulegioides

Urtica dioica

Viola sylvestris subsp.
riviniana

Caltha palustris

Carex asturica (sub C.
panicea)

Conopodium majus subsp.
marizianum

Dactylorhiza elata
Deschampsia cespitosa
subsp. cespitosa

Echium tuberculatum
Galium mollugo

Galium papillosum subsp.
helodes

Leontodon tuberosus
Lithodora prostrata
Lolium multiflorum
Lupinus gredensis
Omphalodes nitida
Paradisea lusitanica
Parentucellia viscosa
Pedicularis sylvatica subsp.
lusitanica

Prunella grandiflora
Quercus pyrenaica (frut)
Sanguisorba verrucosa

Hypericum linariifolium
Hypericum perfoliatum
Juncus bufonius
Knautia nevadensis
Lathyrus linifolius

Linaria elegans

Lolium x boucheanum
Luzula campestris
Montia fontana subsp.
amporitana

Myosotis ramosissima
Narcissus bulbocodium

Pentaglottis sempervirens

Peucedanum gallicum
Picris hieracioides subsp.
longifolia

Pilosella pseudopilosella
Polygala serpyllifolia
Polygala vulgaris

Primula acaulis
Pseudarrhenatherum
longifolium

Raphanus raphanistrum
Rubus ulmifolius
Saxifraga lepismigena
Scilla ramburei
Sesamoides suffruticosa
Silene latifolia

Silene nutans subsp.
nutans

Simethis mattiazzi
Spergula arvensis
Stellaria alsine
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Lathyrus sphaericus
Lolium rigidum

Lupinus angustifolius
Lupinus luteus

Myosotis discolor s.l.
Orchis coriophora subsp.
fragrans

Poa pratensis

Potentilla reptans

Rumex papillaris
Sonchus asper subsp.
glaucescens

Stellaria graminea
Stellaria holostea
Tolpis barbata
Trifolium angustifolium
Tuberaria guttata
Valerianella eriocarpa

Vicia lutea

Vulpia myuros
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Figura 22 — Imagem da tabela fitossocioldgica ordenada e distribuicdao geografica dos trés grupos obtidos por
otimizac¢ao do indice TotDiffVI1 para os inventarios originalmente classificados como Agrostio castellanae-
Arrhenatheretum bulbosi.
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Quadro 13 - Lista dos taxones diferenciais dos trés grupos encontrados.

Grupo 1

Sanguisorba minor s.l.
Aira caryophyllea s.1.
Convolvulus arvensis
Daucus carota subsp. carota
Galium verum subsp. verum
Avena barbata s.1.

Carex gr. muricata

Ononis spinosa

Hypericum perforatum
Trifolium arvense
Trifolium campestre
Trisetum flavescens subsp.
flavescens

Avenula (Helictotrichon)
marginata

Festuca arundinacea
Linum bienne

Lotus glaber

Prunella laciniata
Sherardia arvensis
Trifolium glomeratum
Vicia hirsuta

Agrostis durieui

Aira cupaniana

Allium vineale
Anthoxanthum amarum
Aphanes australis

Aristolochia paucinervis
Bellis perennis

Brassica barrelieri

Briza minor

Bromus diandrus

Carex caryophyllea
Chondrilla juncea
Crepis vesicaria subsp.
haenseleri

Eryngium campestre
Hieracium cf. castellanum
Lactuca serriola
Lathyrus sphaericus
Lolium rigidum

Lupinus angustifolius
Lupinus luteus

Grupo 2

Ranunculus repens
Angelica major
Juncus acutiflorus
Oenanthe crocata
Carex leporina
Cerastium glomeratum
Cirsium palustre
Hypericum undulatum
Rumex obtusifolius
Thymus pulegioides
Urtica dioica

Caltha palustris

Carex asturica (sub C. panicea)
Dactylorhiza elata
Echium tuberculatum
Galium mollugo
Leontodon tuberosus
Lolium multiflorum
Lupinus gredensis
Parentucellia viscosa
Quercus pyrenaica (frut.)
Sanguisorba verrucosa
Thalictrum speciosissimum
Vicia sativa
Wahlenbergia hederacea
Adenocarpus complicatus
(frut.)

Ajuga pyramidalis

Ajuga reptans

Anthriscus sylvestris
Apium nodiflorum
Asphodelus macrocarpus
Calystegia sepium

Cardamine pratensis

Cardus carpetanus

Carex echinata

Carex elata subsp. reuteriana
Centaurea langei subsp. langei
Chamaemelum mixtum
Epilobium obscurum

Festuca rivularis

Grupo 3

Pteridium aquilinum

Digitalis purpurea

Aquilegia vulgaris subsp. dichroa
Arenaria montana subsp. montana
Euphorbia dulcis

Teucrium scorodonia

Hieracium laevigatum

Silene vulgaris

Viola sylvestris subsp. riviniana
Lithodora prostrata

Prunella grandiflora

Serapias cordigera

Anemone trifolia subsp. albida
Angelica sylvestris

Asphodelus lusitanicus
Centaurium scilloides
Clinopodium vulgare

Cytisus scoparius

Galium lucidum

Hedera hibernica

Hypericum linariifolium
Lathyrus linifolius

Luzula campestris
Peucedanum gallicum

Picris hieracioides subsp. longifolia

Polygala serpyllifolia
Pseudarrhenatherum longifolium
Rubus ulmifolius

Saxifraga lepismigena
Sesamoides suffruticosa

Silene latifolia

Silene nutans subsp. nutans

Simethis mattiazzi
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Myosotis discolor s.l.
Orchis coriophora subsp.
fragrans

Poa pratensis
Potentilla reptans
Rumex papillaris
Sonchus asper subsp.
glaucescens

Stellaria graminea
Stellaria holostea
Tolpis barbata
Trifolium angustifolium

Tuberaria guttata
Valerianella eriocarpa
Vicia lutea

Vulpia myuros

e
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Galium palustre

Gaudinia fragilis
Geranium pyrenaicum
Hyacinthoides paivae
Hypericum humifusum

Hypericum perfoliatum
Juncus bufonius

Knautia nevadensis
Linaria elegans

Lolium x boucheanum
Montia fontana subsp.
amporitana

Myosotis ramosissima
Narcissus bulbocodium
Pentaglottis sempervirens
Pilosella pseudopilosella
Polygala vulgaris
Primula acaulis
Raphanus raphanistrum
Scilla ramburei
Spergula arvensis
Stellaria alsine

Trifolium cernuum

Vicia sepium

A andlise dos 70 inventarios classificados na andlise de dominancia/codomindncia como
estruturados por A. elatius subsp. bulbosum produziu resultados muito similares. Os 55 inventdrios
originalmente classificados como Agrostio castellanae-Arrhenatheretum bulbosi foram divididos em
dois grupos, apresentando uma divisdo idéntica a andlise anterior, sendo que os 6 inventarios
originalmente classificados como Agrostio-Cynosuretum cristati foram incluidos no grupo do
nordeste, enquanto que os 9 classificados originalmente como Anthemido nobilis-Cynosuretum
cristati no grupo temperado, apresentando um valor de TotDiffVall de 0.06534045. A divisdo em
trés grupos foi em tudo semelhante, tendo o méaximo local respetivo atingido o valor de 0.09022871.

Em conclusdo, julga-se apropriado o tratamento de duas comunidades dominadas por
Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum, a semelhanc¢a do que acontece na alianga Cynosurion.
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12. Anexo V. Classificagao dos lameiros portugueses quanto ao grau de
conservacao

Tendo em conta que:

e as 241 amostras recolhidas pelos vdrios autores ao longo do tempo correspondem sempre a
lameiros, i.e. parcelas de vegetacdo que integram um sistema de uso agricola do territério
com vista a obtengdo de alimento para o gado, por pasto+fenagdo ou apenas fenagao;

e a abrangéncia territorial e temporal é consideravel cobrindo todo o terco norte do territério
portugués onde este sistema de uso do territdrio encontra expressao;

e considera-se que tal amostra permite, hoje, compreender este sistema e caracteriza-lo, do
ponto de vista estatistico, tendo em conta a flora presente, bem como a sua estrutura
(sinfisionomia), permitindo adicionalmente propor um conjunto de condi¢gdes minimas, sine
qua non a condicdo de lameiro.

A REF apresenta a frequéncia relativa (constancia, sensu lato) de cada tdxone na amostra de 241
lameiros, tratando-se de um carater estatistico relevante.

Quadro 14 - Constancia (sensu lato) de cada taxone na amostra de 241 lameiros.

Constancia Constancia

Taxon (%) Taxon (%)
Plantago lanceolata 87.6 Ornithopus perpusillus 8.7
Holcus lanatus subsp. lanatus 87.1 Sherardia arvensis 7.9
Hypochaeris radicata 85.1 Briza minor 7.5
Agrostis capillaris castellana

complex 80.9 Galium broterianum 7.1
Ranunculus gr. bulbosus 76.8 Heracleum sphondylium 7.1
Festuca rothmaleri 70.5 Lotus corniculatus s.l. 7.1

Orchis coriophora subsp.
Trifolium pratense 70.1 fragrans 7.1
Trifolium repens 68.5 Cirsium filipendulum 6.6
Cynosurus cristatus 66.0 Cynodon dactylon 6.6
Anthoxanthum odoratum 64.7 Daucus carota subsp. carota 6.6
Deschampsia cespitosa

Trifolium dubium 62.2 subsp. cespitosa 6.6
Carum verticillatum 48.5 Juncus effusus 6.6
Arrhenatherum elatius subsp.

bulbosum 46.9 Scilla ramburei 6.6
Leontodon taraxacoides s.l. 43.6 Senecio jacobaea 6.6
Lotus pedunculatus 42.3 Trifolium striatum s.|. 6.6
Chamaemelum nobile 41.5 Carex hirta 6.2
Rhinanthus minor 41.1 Luzula campestris 6.2
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Vulpia bromoides

Poa trivialis subsp. trivialis
Dactylis gr. glomerata
Bromus racemosus

Juncus acutiflorus

Bromus hordeaceus subsp.
hordeaceus

Prunella vulgaris
Danthonia decumbens
Rumex acetosa subsp. acetosa
Festuca arundinacea
Crepis capillaris

Carex leporina

Achillea millefolium

Bellis perennis

Lolium perenne

Mentha suaveolens
Sanguisorba minor s.l.
Convolvulus arvensis

Centaurea nigra subsp. rivularis
Cerastium fontanum subsp.
vulgare

Mentha pulegium

Holcus mollis

Aira caryophyllea s.I.
Cyperus longus

Luzula multiflora

Lepidium heterophyllum
Ranunculus repens
Dactylorhiza elata
Gaudinia fragilis

Potentilla erecta

Briza media

Cerastium glomeratum
Anthoxanthum aristatum
subsp. aristatum

Geranium dissectum

Linum bienne

Carex laevigata

Poa pratensis

Rumex acetosella subsp.
angiocarpus

Carex gr. muricata

41.1
37.3
34.9
32.0
311

29.0
29.0
28.6
28.2
27.8
27.4
25.3
22.8
22.0
22.0

21.6
21.6
18.7

18.3

17.0
17.0
16.6
16.2
16.2
15.8
154
154
14.9
14.9
13.7
13.3
13.3

12.4
11.2
10.8
104

104

104
10.0

A
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Ornithopus compressus
Alopecurus arundinaceus
Avena barbata s.I.

Rumex crispus

Trifolium strictum
Trisetum flavescens subsp.
flavescens

Verbena officinalis
Brachypodium rupestre
Galium palustre

Galium verum subsp. verum
Juncus squarrosus
Oenanthe crocata

Ononis spinosa

Echium salmanticum
Hordeum geniculatum
Pedicularis sylvatica subsp.
lusitanica

Stellaria graminea

Carex binervis

Eleocharis palustris subsp.
palustris

Hyacinthoides hispanica
Serapias lingua
Trifolium fragiferum
Gladiolus illyricus
Jasione montana

Lotus glaber

Medicago lupulina
Moenchia erecta
Paradisea lusitanica
Pilosella pseudopilosella
Ajuga reptans

Trifolium campestre
Vicia angustifolia

Echium plantagineum
Medicago arabica
Pteridium aquilinum
Vicia hirsuta

Viola sylvestris subsp.
riviniana

Allium scorzonerifolium
Angelica major

=

6.2
5.8
5.8
5.8
5.8

5.8
5.8
54
54
54
54
54
54
5.0
5.0

5.0
5.0
4.6

4.6

4.6
4.6
4.6
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
3.7
3.7
3.7

33
33
33
3.3

3.3

2.9
2.9
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Narcissus bulbocodium
Scutellaria minor
Dactylorhiza maculata
Nardus stricta
Potentilla reptans

Ranunculus flammula

Rumex conglomeratus

Rumex obtusifolius

Serapias cordigera

Anthemis arvensis subsp. arvensis
Crepis lampsanoides
Hypericum undulatum

Malva tournefortiana
Medicago polymorpha
Pilosella officinarum

Romulea bulbocodium
Trifolium squamosum
Trifolium subterraneum subsp.
subterraneum

Andryala integrifolia
Campanula lusitanica

Carex gr. flava

Digitalis purpurea

Thymus pulegioides

Trifolium glomeratum
Veronica arvensis
Anthoxanthum amarum
Aquilegia vulgaris subsp. dichroa

Arenaria montana subsp. montana

Caltha palustris

Cerastium diffusum subsp. diffusum
Cirsium palustre

Cruciata glabra

Euphorbia dulcis

Taraxacum cf. officinale

Teucrium scorodonia

Arnica montana subsp. atlantica
Avenula (Helictotrichon) marginata
Briza maxima

Festuca rivularis

Galium papillosum subsp. helodes
Galium parisiense s..

Hieracium laevigatum

10.0
10.0
9.5
9.1
9.1

A

=
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Carex divisa 2.9
Carex divulsa 2.9
Myosotis discolor s.1. 2.9
Parentucellia viscosa 2.9
Polygala vulgaris 2.9
(cont.)
2.9 Galium mollugo 0.8
2.9 Hyacinthoides paivae 0.8
2.9 Hypericum humifusum 0.8
2.9 Lathyrus angulatus 0.8
2.5 Lathyrus pratensis 0.8
2.5 Leontodon tuberosus 0.8
2.5 Linaria elegans 0.8
2.5 Lithodora prostrata 0.8
2.5 Lolium rigidum 0.8
2.5 Lotus castellanus 0.8
2.5 Lupinus gredensis 0.8
2.5 Merendera pyrenaica 0.8
2.5 Myosotis arvensis 0.8
2.1 Myosotis secunda 0.8
2.1 Omphalodes nitida 0.8
2.1 Peucedanum lancifolium 0.8
2.1 Prunella grandiflora 0.8
2.1 Prunella laciniata 0.8
2.1 Quercus pyrenaica (frut.) 0.8
2.1 Raphanus raphanistrum 0.8
1.7 Rubus lainzii 0.8
1.7 Sanguisorba verrucosa 0.8
Senecio doria subsp.
1.7 legionensis 0.8
Sonchus asper subsp.
1.7 glaucescens 0.8
1.7 Spergula arvensis 0.8
1.7 Succisa pratensis 0.8
1.7 Thalictrum speciosissimum 0.8
1.7 Tolpis barbata 0.8
1.7 Ulex minor 0.8
1.7 Valerianella eriocarpa 0.8
1.2 Veronica officinalis 0.8
1.2 Vicia lutea 0.8
1.2 Wahlenbergia hederacea 0.8
1.2 Agrostis durieui 0.4
1.2 Agrostis hesperica 0.4
1.2 Agrostis stolonifera 04
1.2 Ajuga pyramidalis 0.4
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Hordeum secalinum
Hypericum perforatum

Leucanthemum ircutianum subsp.

pseudosylvalticum

Lolium multiflorum

Lythrum salicaria

Molinia caerulea subsp. caerulea
Myosotis stolonifera
Ophioglossum vulgatum

Silene vulgaris

Trifolium arvense

Urtica dioica

Vicia sativa

Adenocarpus complicatus (frut.)
Aira cupaniana

Aphanes australis

Apium nodiflorum

Asphodelus macrocarpus
Brassica barrelieri
Bromus diandrus
Cardamine pratensis

Carex asturica (sub C. panicea)
Carex echinata

Chondrilla juncea

Cirsium arvense

Conopodium majus subsp. marizianum

Echium tuberculatum
Filipendula ulmaria

Galium lucidum

Galium papillosum subsp. papillosum

Gentiana pneumonanthe
Geranium pyrenaicum
Glyceria declinata
Hedera hibernica
Hieracium cf. castellanum
Hypericum linariifolium
Hypericum perfoliatum
Juncus bufonius

Knautia nevadensis
Lactuca serriola

Lathyrus linifolius
Lathyrus sphaericus
Linum catharticum

A
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1.2 Allium vineale 0.4
1.2 Anagallis tenella 0.4
Anemone trifolia subsp.
1.2 albida 0.4
1.2 Angelica sylvestris 0.4
1.2 Anthriscus sylvestris 0.4
1.2 Aristolochia paucinervis 0.4
1.2 Asphodelus lusitanicus 0.4
1.2 Bellis annua 0.4
1.2 Bromus (Anisantha) sterilis 0.4
1.2 Calystegia sepium 0.4
1.2 Cardus carpetanus 0.4
1.2 Carduus pycnocephalus 0.4
0.8 Carex caryophyllea 0.4
0.8 Carex cuprina 0.4
0.8 Carex elata subsp. reuteriana 0.4
0.8 Carex flacca (=C. glauca) 0.4
Centaurea langei subsp.
0.8 langei 0.4
0.8 Centaurium scilloides 0.4
0.8 Chamaemelum mixtum 0.4
0.8 Clinopodium vulgare 0.4
Crepis vesicaria subsp.
0.8 haenseleri 0.4
0.8 Cytisus scoparius 04
0.8 Epilobium lanceolatum 0.4
0.8 Epilobium obscurum 0.4
0.8 Erodium cicutarium 0.4
0.8 Eryngium campestre 0.4
0.8 Frangula alnus 0.4
(cont.)
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
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Lolium x boucheanum 0.4
Lupinus angustifolius 0.4
Lupinus luteus 0.4
Molineriella laevis 0.4
Montia fontana subsp. amporitana 0.4
Myosotis ramosissima 04
Parentucellia latifolia 0.4
Pentaglottis sempervirens 04
Peucedanum gallicum 0.4
Phalaris tuberosa 0.4
Picris hieracioides subsp. longifolia 0.4
Plantago coronopus 04
Plantago major 0.4
Polygala serpyllifolia 0.4
Primula acaulis 0.4
Pseudarrhenatherum longifolium 0.4
Ranunculus parviflorus 0.4
Rubus ulmifolius 0.4
Rumex papillaris 0.4
Saxifraga lepismigena 0.4
Sesamoides suffruticosa 0.4
Silene latifolia 0.4
Silene nutans subsp. nutans 0.4
Simethis mattiazzi 0.4
Stellaria alsine 0.4
Stellaria holostea 0.4
Trifolium angustifolium 0.4
Trifolium cernuum 0.4
Tuberaria guttata 0.4
Veronica acinifolia 0.4
Vicia sepium 04
Vulpia myuros 0.4

O sistema fitossocioldgico de classificacdo da vegetagdo (sinsistema fitossocioldgico) propde, a
nivel europeu e ja ha mais de 80 anos, um conjunto de sintdxones que agrupam as comunidades de
lameiros, apresentando, para estes sintdxones um conjunto de tdxones caracteristicos (tdxones em
geral com 6timo ecoldgico nos sintdxones em causa e elevada fidelidade). De facto, como seria de
esperar, grande parte dos os taxones de maior constancia na amostra de 241 inventarios
correspondem aos taxones considerados tradicionalmente como caracteristicos dos sintaxones que
agrupam estas comunidades.

Tendo em conta a lista de taxones que, consensualmente a nivel europeu, se tém considerado
caracteristicos de lameiros (no sinsistema fitossocioldgico), mas sobretudo tendo em conta a analise
da constancia apresentada para o contexto portugués, considera-se, no ambito do presente projeto
e tendo em conta a base de dados recolhida, que os seguintes taxones constituem bons indicadores
da existéncia de um lameiro: REF.

125



interreg ©E A
Ciidann m
B

SOSLAMEIROS

CAR- Caracteristicas

Achillea millefolium; Agrostis capillaris/castellana complex; Anthoxanthum odoratum;
Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum; Bellis perennis; Briza media; Bromus racemosus; Carex gr.
muricata; Carum verticillatum; Cerastium fontanum subsp. vulgare; Chamaemelum nobile; Cirsium
palustre; Crepis capillaris; Cynosurus cristatus; Cyperus longus; Dactylis gr. glomerata; Danthonia
decumbens; Festuca arundinacea; Festuca rivularis; Festuca rothmaleri; Galium verum subsp. verum;
Gaudinia fragilis; Geranium dissectum; Holcus lanatus subsp. lanatus; Hordeum secalinum;
Hypericum humifusum; Hypochaeris radicata; Leontodon taraxacoides s.l.; Leontodon tuberosus;
Lepidium heterophyllum; Linum bienne; Lolium multiflorum; Lolium perenne; Lolium x boucheanum;
Lotus corniculatus s.l.; Lotus glaber; Lotus pedunculatus; Luzula campestris; Luzula multiflora; Malva
tournefortiana; Plantago lanceolata; Poa pratensis; Poa trivialis subsp. trivialis; Potentilla erecta;
Primula acaulis; Ranunculus gr. bulbosus; Ranunculus repens; Rhinanthus minor; Rumex acetosa
subsp. acetosa; Rumex papillaris; Sanguisorba minor s.l.; Sherardia arvensis; Stellaria graminea;
Trifolium cernuum; Trifolium dubium; Trifolium pratense; Trifolium repens; Trifolium squamosum;
Trifolium strictum; Trifolium subterraneum subsp. subterraneum; Veronica arvensis

Designam-se, doravante, tais tdxones como plantas caracteristicas (CAR).

Na Figura 23 pode observar-se que, das 241 amostras da base de dados, 100% tém uma
cobertura de CAR superior a 30 %. Tendo em conta a dimensdo razoavel da amostra e o
direcionamento da mesma para lameiros, assumir que um lameiro tem, por definicao, pelo menos
30% de CAR, traduz-se numa definicdo empirica, operacional e operacionalizdvel, da nocdo de
lameiro que pode ter relevancia no ambito da administragdo.

De facto, tendo em conta o valor médio da percentagem somada de CAR (168.53%) e o desvio
padrdo dessa percentagem (59.18%), se se assumir uma distribuicdo normal daqueles valores (que
sabemos ndo ser verdadeiramente normal), o valor de 30% de cobertura de caracteristicas
corresponderia a um intervalo de confianga de 99.0%.
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N.° inventarios

il

T T T T T I s o v TT WA o T w1 1
32 64 88 117 148 180 211 244 275 306 341 3785 423

Caracteristicas (%)

Figura 23 — Cobertura somada dos taxones caracteristicos vs. n.2 de inventdrios em que tal soma ocorre.

Apds a determinagdo da composicdo minima que permite classificar floristicamente e
estruturalmente uma parcela como lameiro (concomitantemente aos aspetos culturais, tais como o
corte anual para fenagdo ou ensilagem) e tendo em conta a amostragem aleatéria realizada em
2017, tornou-se possivel identificar conjuntos de tdxones, com base em diversos critérios,
nomeadamente:

i)
i)

iii)

iv)

vi)

pelas suas caracteristicas funcionais;

pelo comportamento reconhecido no campo;

pela presenca sistemdtica e com coberturas superiores (em relagdao as comunidades dos

lameiros) em outro tipo de comunidades vegetais;

por serem considerados relevantes do ponto de vista da conservacao:

ou por estarem mais ou menos circunscritos a comunidades higrofilas ou hidréfilas com
interesse para a conservacdo (e.g. serem indicadoras de tipos de habitat prioritario da rede
Natura 2000),

ou por estarem abrangidas por algum estatuto legal de protecao

por serem mais ou menos frequentes no contexto nacional;

por serem considerados, hoje, muito dependentes da gestdo humana realizada neste tipo de

comunidades, sendo a sua persisténcia posta em causa num cendrio de abandono da gestao

dos lameiros.

Os conjuntos de taxones definidos, além do conjunto de caracteristicas ja referido acima (CAR),
foram os seguintes:
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Plantas indicadoras de bom estado de conservagdo (IEC)

Ajuga pyramidalis; Ajuga reptans; Allium scorzonerifolium; Anemone trifolia subsp. albida;
Angelica major; Angelica sylvestris; Anthoxanthum amarum; Anthriscus sylvestris; Aquilegia vulgaris
subsp. dichroa; Arenaria montana subsp. montana; Arnica montana subsp. atlantica; Cardamine
pratensis; Carex asturica (sub C. panicea); Carex caryophyllea; Carex cuprina; Carex flacca (=C.
glauca); Carex gr. flava; Carex hirta; Carex leporina; Centaurea nigra subsp. rivularis; Centaurium
scilloides; Cirsium filipendulum; Clinopodium vulgare; Crepis lampsanoides; Cruciata glabra;
Dactylorhiza elata; Dactylorhiza maculata; Euphorbia dulcis; Galium lucidum; Galium papillosum
subsp. helodes; Galium papillosum subsp. papillosum; Gentiana pneumonanthe; Geranium
pyrenaicum; Heracleum sphondylium; Hieracium laevigatum; Hyacinthoides hispanica; Hyacinthoides
paivae; Knautia nevadensis; Lathyrus linifolius; Lathyrus pratensis; Leucanthemum ircutianum subsp.
pseudosylvalticum; Linum catharticum; Myosotis arvensis; Myosotis secunda; Narcissus
bulbocodium; Omphalodes nitida; Ophioglossum vulgatum; Orchis coriophora subsp. fragrans;
Paradisea lusitanica; Pedicularis sylvatica subsp. lusitanica; Picris hieracioides subsp. longifolia;
Polygala serpyllifolia; Prunella grandiflora; Prunella laciniata; Prunella vulgaris; Romulea
bulbocodium; Saxifraga lepismigena; Scilla ramburei; Senecio doria subsp. legionensis; Serapias
cordigera; Serapias lingua; Silene latifolia; Silene nutans subsp. nutans; Stellaria holostea; Succisa
pratensis; Thalictrum speciosissimum; Thymus pulegioides; Trifolium fragiferum; Trisetum flavescens
subsp. flavescens; Valerianella eriocarpa; Veronica officinalis; Vicia sepium; Viola sylvestris subsp.
riviniana

Plantas nitréfilas anuais (NAN)

Anthemis arvensis subsp. arvensis; Avena barbata s.l.; Bellis annua; Brassica barrelieri;
Chamaemelum mixtum,; Chondrilla juncea; Daucus carota subsp. carota; Echium plantagineum;
Erodium cicutarium; Hordeum geniculatum; Lactuca serriola; Lathyrus angulatus; Lathyrus
sphaericus; Lolium rigidum; Lupinus angustifolius; Lupinus gredensis; Lupinus luteus; Medicago
arabica; Medicago lupulina; Medicago polymorpha; Plantago coronopus; Ranunculus parviflorus;
Raphanus raphanistrum; Sonchus asper subsp. glaucescens; Spergula arvensis; Tolpis barbata;
Trifolium glomeratum; Trifolium striatum s.l.; Veronica acinifolia; Vicia angustifolia; Vicia hirsuta;
Vicia lutea; Vicia sativa; Vulpia bromoides; Vulpia myuros

Plantas nitréfilas perenes (NPE)

Agrostis stolonifera; Asphodelus lusitanicus; Asphodelus macrocarpus; Cardus carpetanus; Carex
divulsa; Cirsium arvense; Convolvulus arvensis; Crepis vesicaria subsp. haenseleri; Cynodon dactylon;
Digitalis purpurea; Echium salmanticum; Echium tuberculatum; Hypericum perfoliatum; Hypericum
perforatum; Pentaglottis sempervirens; Plantago major; Polygala vulgaris; Potentilla reptans; Rumex
conglomeratus; Rumex crispus; Rumex obtusifolius; Senecio jacobaea; Taraxacum cf. officinale;
Teucrium scorodonia; Urtica dioica; Verbena officinalis

Plantas oligotroficas anuais (e bienais) (OAN)

Agrostis durieui; Aira caryophyllea s.l.; Aira cupaniana; Andryala integrifolia; Anthoxanthum
aristatum subsp. aristatum; Aphanes australis; Briza maxima; Briza minor; Bromus (Anisantha)
sterilis; Bromus diandrus; Bromus hordeaceus subsp. hordeaceus; Campanula lusitanica; Carduus
pycnocephalus; Cerastium diffusum subsp. diffusum; Cerastium glomeratum; Galium parisiense s.l.;
Jasione montana; Juncus bufonius; Linaria elegans; Lotus castellanus; Moenchia erecta; Molineriella
laevis; Myosotis discolor s.l.; Myosotis ramosissima; Ornithopus compressus; Ornithopus perpusillus;
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Parentucellia latifolia; Parentucellia viscosa; Sanguisorba verrucosa; Trifolium angustifolium;
Trifolium arvense; Trifolium campestre; Tuberaria guttata

Plantas clonais (PLC)

Brachypodium rupestre; Filipendula ulmaria; Hieracium cf. castellanum; Holcus mollis; Mentha
suaveolens; Phalaris tuberosa; Pilosella officinarum; Pilosella pseudopilosella; Pseudarrhenatherum
longifolium; Pteridium aquilinum

Plantas arbustivas e arvores (ARB)

Adenocarpus complicatus (frut.); Cytisus scoparius; Frangula alnus; Hedera hibernica; Lithodora
prostrata; Quercus pyrenaica (frut); Rubus lainzii; Rubus ulmifolius; Ulex minor

Plantas xerdfilas perenes (XEP)

Allium vineale; Aristolochia paucinervis; Avenula (Helictotrichon) marginata; Carex divisa;
Centaurea langei subsp. langei; Conopodium majus subsp. marizianum; Epilobium lanceolatum;
Eryngium campestre; Galium mollugo; Gladiolus illyricus; Hypericum linariifolium; Merendera
pyrenaica; Ononis spinosa; Rumex acetosella subsp. angiocarpus; Sesamoides suffruticosa; Silene
vulgaris; Simethis mattiazzi

Plantas higrofilas perenes (HIP)

Agrostis hesperica; Alopecurus arundinaceus; Anagallis tenella; Apium nodiflorum; Caltha
palustris; Calystegia sepium,; Carex binervis; Carex echinata; Carex elata subsp. reuteriana; Carex
laevigata; Deschampsia cespitosa subsp. cespitosa; Eleocharis palustris subsp. palustris; Epilobium
obscurum; Galium broterianum; Galium palustre; Glyceria declinata; Hypericum undulatum; Juncus
acutiflorus; Juncus effusus; Juncus squarrosus; Lythrum salicaria; Mentha pulegium; Molinia caerulea
subsp. caerulea; Montia fontana subsp. amporitana; Myosotis stolonifera; Nardus stricta; Oenanthe
crocata; Peucedanum gallicum; Peucedanum lancifolium; Ranunculus flammula; Scutellaria minor;
Stellaria alsine; Wahlenbergia hederacea

Os graficos de barras que se seguem da Figura 24 a Figura 28 mostram a distribuicdo dos grupos
mais relevantes pelos inventarios da amostra.
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Figura 24 - Grafico do n.2 de inventdrios vs. o n.2 de plantas indicadoras de bom estado de conservagao.
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Figura 25 — Grafico do n.2 de inventdrios vs. o n.2 de plantas nitroéfilas anuais.
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Figura 26 — Grafico do n.2 de inventarios vs. o n.2 de plantas nitrofilas perenes.
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Figura 27 — Grafico do n.2 de inventarios vs

. 0 n.2 de plantas clonais.
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Figura 28 — Grafico do n.2 de inventadrios vs. o n.2 de plantas oligotroéficas anuais.

No sentido de validar a classificacdo efetuada mostra-se o resultado de um modelo linear
generalizado (apenas os efeitos principais, sem intera¢des), utilizando a distribuicdo binomial
negativa, uma vez que existe sobredispersao nos dados, da relacdo entre o numero de tdxones IEC
presentes no inventario (varidvel dependente) e a percentagem acumulada de cobertura de NPE,
NAN, PLC, CAR e OAN (varidveis independentes). Nas linhas seguintes apresenta-se o sumario do
modelo ajustado.

Call:
MASS:glm.nb(formula = IEC ~ NAN + NPE + OAN + PLC + ARB + XEP + HIP, init.theta = 4.277518257,
link = log)

Deviance Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-2.1324 -0.8606 -0.1982 0.4413 3.7303

Coefficients:
Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept)  0.787788 0.077009 10.230 < 2e-16 ***

NAN -0.033989 0.010994 -3.092 0.00199 **
NPE 0.003994 0.009431 0.424 0.67189
OAN -0.015452 0.005695 -2.714 0.00666 **
PLC 0.023884 0.007444 3.209 0.00133 **
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ARB 0.168552 0.095118 1.772 0.07639.
XEP 0.021634 0.010104 2.141 0.03226 *
HIP 0.008435 0.003245 2.599 0.00935 **

Signif. codes: 0 “***0.001 “**’ 0.01 “**0.05‘"0.1°"1
(Dispersion parameter for Negative Binomial(4.2775) family taken to be 1)
Null deviance: 334.23 on 240 degrees of freedom
Residual deviance: 272.05 on 233 degrees of freedom
AIC: 917.23
Number of Fisher Scoring iterations: 1
Theta: 4.28

Std. Err.: 1.20

2 x log-likelihood: -899.234

Do sumadrio pode observar-se que o aumento de NAN e OAN afetam negativamente o numero
de IEC, enquanto PLC, ARB, XEP e HIP afetam positivamente.

No sentido de se obterem quatro niveis de estado de conservacao e tendo em conta a definicao
dos diferentes grupos de tdxones na amostra portuguesa de lameiros, foram definidas as seguintes
regras:

e NIVEL 4: indicadoras do estado de conservagdo (IEC) com > 6 presencas

e NIVEL 3: indicadoras do estado de conservacdo (IEC) com 3 a 5 presencas

e NIiVEL 2: indicadoras do estado de conservacdo (IEC) com 0 a 2 presencas

e NIVEL 1: presenca de IEC indiferente, dependente de penalizacdes

Penalizagdes aplicaveis a todos os niveis

Por cada alinea que se verifique, o Nivel de estado de conservagao diminui 1 nivel até atingir o
nivel 1 se a percentagem acumulada de cobertura:

e NAN>33%

e NPE>33%

e OAN>33%

e PLC>15%

e ARB>10%

O procedimento descrito foi aplicado a base de dados recolhida, apresentando-se na Figura 29 o
respetivo resultado.
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Distribuigao lameiros (nivel de estado de conservagao)

o X + D
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Figura 29 - Distribuicao dos diferentes niveis de estado de conservagao.

Nivel 4: 12; Nivel 3: 70; Nivel 2: 141; Nivel 1: 18

Por fim, considerou-se pertinente comparar o estado de conservacdo dos lameiros ao longo do
tempo, dividindo os lameiros em dois grupos: os inventdrios realizados antes de 2000, a que se
chamaram inventarios histdricos (115) e os realizados em 2000 ou em data posterior, a que se

chamaram inventarios atuais (126).

A Figura 30 e Figura 31 mostram agora a distribuicdo dos niveis para os dois momentos
temporais definidos e o Quadro 15 as percentagens de inventdrios em cada nivel também para os
dois momentos. Observa-se que, ao longo das ultimas décadas, houve uma diminuicdo da
percentagem de inventdrios com os melhores niveis de conservagao (nivel 4 e 3) e um aumento

daqueles com piores niveis (2 e 1).

Quadro 15 - Percentagem de inventarios em cada nivel definido para os dois momentos temporais.

Nivel Historicos (antes de 2000) Atuais (apds 2000, inclusive)
4 7.8% 2.4%
3 41.7% 17.5%
2 47.0% 69.0%
1 3.5% 11.1%
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Distribuigao lameiros (nivel de estado de conservagao): HISTORICOS

o X + D
P AWN

Figura 30 — Distribuicdo dos diferentes niveis de estado de conservagdo (inventarios histéricos).

Distribuig@o lameiros (nivel de estado de conservagao): ATUAIS

> o +
NP W

Figura 31 - Distribuicdo dos diferentes niveis de estado de conservagdo (inventarios atuais).
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