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1. INTRODUCCION

En este informe se da cuenta del objetivo, metodologia, resultados y conclusiones del estudio de la
evolucidn de las superficies de prados de siega del Pirineo central espafiol entre 1957 y 2016 dentro
del Grupo de Tareas 1 (GT1) del proyecto SOS Praderas (2016/2019) del Programa Interreg Sudoe.

El estudio se ha realizado en el marco de la Asistencia técnica para la ejecucién de las actividades 1.1,
4.1y 4.2 del proyecto “Sos praderas” Interreg Sudoe asignada por el Departamento de Desarrollo
Rural y Sostenibilidad de Gobierno de Aragdn a la Universidad de Zaragoza-Otri Y COORDINADA POR
David Guzman Otano. El equipo investigador estd formado por Ramdn Reiné (investigador principal),
Joaquin Ascaso y Olivia Barrantes del Departamento de Ciencias Agrarias y del Medio Natural de la
Universidad de Zaragoza y Jaime Domingo como estudiante del Master Universitario en Tecnologias
de la informacion geografica para la ordenacion del territorio: sistemas de informacion geografica y
teledeteccion de la Universidad de Zaragoza.

El 4rea de trabajo corresponde al entorno del Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) del Rio Esera
(ES2410046). Esta ubicado en el Pirineo de la provincia de Huesca en parte de los municipios de
Benasque, Sahun, Villanova, Sesué, Chia y Castejon de Sos. La superficie oficial del LIC es de 1707,62
ha aunque la zona de trabajo se ha ampliado a un poligono de 5300 ha debido a la revisidn del LIC
que esta llevando a cabo la Diputacién General de Aragdn, a la inclusidn de prados fuera del LIC pero
proximos cuya gestién forma parte de la misma unidad de manejo y al establecimiento de una figura
geomeétrica coherente

1.1 OBJETIVO

El objetivo de este informe es la cartografia y cuantificacidon de la superficie ocupada por los prados
de siega de un 4rea geogréafica que incluye el LIC Rio Esera (Pirineo aragonés) en los afios 1957, 1986
y 2016. A partir de esos datos se evaltan las variaciones de los usos del suelo de los poligonos que en
alguno de los afos considerados hayan sido prados de siega.
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2. METODOLOGIA

El protocolo metodoldgico utilizado se atiene al definido en la Tarea SIG-TASK 1.2 de 20 de julio de
2017 del proyecto SOS Praderas (2016/2019) del Programa Interreg Sudoe. El esquema de trabajo se
puede observar en la Figura 1.

Vue IoS:::;lcano Vuelo Nacional Ortofoto Actual —
1956-1957 — -

v v

Seleccién de los Seleccién de los

fotogramas

fotogramas

v

Descarga |> Corine Land Cover

Descarga en PDF

v

Conversion PDF a
TIFF

v

Andlisis de la
informacién

Georreferenciacién

Usos del suelo
- 1957

- 1986
- 2016

Cambios 1957-1986 Cambios 1986-2016 Cambios 1957-2016

Figura 1. Esquema del proceso metodoldgico.

Se han considerado y cartografiado los poligonos correspondientes a las siguientes 9 categorias de
usos del suelo: 1. Prados, 2. Pastos, 3. Cultivos, 4. Bosques, 5. Zonas urbanizadas, 6. Embalses, 7.
Cauces, 8. Vias de comunicacién y 9. Improductivo. La consideracion de estas categorias de usos del
suelo se debe a que hay interacciones con los prados en los procesos de transformacion que se han
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producido dentro del periodo de tiempo estudiado. Se ha realizado en un periodo de 60 aios a partir

de la cartografia derivada de la fotografia aérea de los afios 1957, 1986 y 2016.

Las caracteristicas de estas unidades son las siguientes:

1. Prados: en esta categoria se engloban los recintos de vegetacién herbacea que se siegany
pastorean. El forraje segado se henifica o ensila y es consumido por el ganado en el invierno
siguiente. El pastoreo normalmente es en otofio y en algunos casos es en primavera o no hay
pastoreo.

2. Pastos: son zonas cubiertas de vegetacidon herbdcea con una proporcién variable de
matorrales y arboles. Estas zonas son aprovechadas por los ganaderos mediante pastoreo en
primavera y otofio.

3. Cultivos: son superficies agrarias que se laborean y siembran para la obtencién de un
producto agrario.

4. Bosques: se incluyen las masas forestales de las laderas y los bosques de ribera. En algunos
casos se pastorean en primavera y otofio.

5. Zonas urbanizadas: en esta categoria estan localizados los nucleos de poblacion,
edificaciones sueltas que aparecen entre los cultivos, zonas industriales y edificaciones
ganaderas.

6. Embalses: categoria utilizada para incluir los recintos que se encuentran localizados en los
dos embalses presentes en el drea de estudio: el de Linsoles concluido en 1964 y el de Paso
Nuevo de 1969.

7. Cauce: se incluye tanto el cauce del rio Esera como sus principales afluentes. En algunos
casos no hay un caudal permanente.

8. Vias de comunicacion: son tanto las carreteras como los principales caminos.

9. Improductivo: en esta categoria aparecen incluidas zonas de suelo desnudo, afloramientos
rocosos o laderas sin vegetacion. Pueden ser de origen antrépico o natural.

Para la elaboracién de los andlisis de los usos y su evolucién se han tenido en cuenta los poligonos

qgue hayan sido prados de siega en alguno de los escenarios histdricos.

La asignacion de las categorias de los usos del suelo se ha realizado mediante la fotointerpretacion

de la fotografia aérea, informacién de campo, entrevistas a vecinos de la zona y, en el caso de 2016,

los usos asignados en el SIGPAC. Hay que sefialar que la atribucién a prado o cultivo en la cartografia
de 1957 tiene cierto grado de incertidumbre debido a la ausencia de color en las fotografias, escala y
resolucion.

El origen de los fotogramas utilizados es el siguiente:

- 1957. Vuelo Americano de 1956/1957. Se ha obtenido de Fototeca Digital CNIG (Ministerio
de Fomento, 2017) del Instituto Geografico Nacional. La descarga se ha realizado como un
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documento PDF y se transformado a formato TIFF. Con posterioridad se han ortogonalizado y
georreferenciado.

- 1986. Vuelo Nacional 1980/1986. Se ha obtenido del Centro de Descargas del Instituto
Geografico Nacional (Ministerio de Fomento, 2017). La descarga se ha realizado como
documento JPG y se transformado a formato TIFF. Con posterioridad se han ortogonalizado y
georreferenciado.

- 2016. Ortofotografia. Se ha obtenido del Centro de Descargas del Instituto Geografico
Nacional (Ministerio de Fomento, 2017). Esta georreferenciada.

Otras cartografias consultadas:

- Sistema de Informacion Geografica de la Politica Agraria Comun (SIGPAC) se ha obtenido de
la Infraestructura de Datos Espaciales de Aragdn (Gobierno de Aragdn, 2017). Se suministra
en formato shapefile y contiene informacidon de superficie, municipio y usos del SIGPAC. En el
caso de los prados de siega no estan definidos como una sola unidad de uso y en
consecuencia no se pueden obtener directamente.

- Sistema de Informacién de Ocupacion del suelo en Espafia (SIOSE) del Instituto Geografico
Nacional. La obtencion de SIOSE de realizé a través de la Infraestructura de Datos Espaciales
de Aragon (Gobierno de Aragdn, 2017). Los prados de siega estan incluidos en la unidad
cultivos y la escala de trabajo 1:25000 no separa las parcelas correspondientes.

- Corine Land Cover (CLC). La obtencion de CLC de realizé a través de la Infraestructura de
Datos Espaciales de Aragén (Gobierno de Aragén, 2017). Esta a escala 1:100000 con unidad
mimina de representacién de 25 ha.

Para la elaboracion de la cartografia se ha utilizado la aplicacién ArcGIS 10.5 de ESRI.

La escala basica de trabajo es de 1:10000. La unidad minima de representacion es de 0,0625 ha (25 m

x 25 m) de terreno que corresponde a una superficie cartografica de 6,25 mm2 (2,5 mm x 2,5 mm).

Para la delimitacién de los poligonos se ha trabajado con imagenes ampliadas a escala 1:5000.

Los poligonos se han dibujado en la cartografia de cada uno de los afios de referencia 1957, 1986 y
2016. En aquellos casos en los que la delimitacién de un poligono ha sufrido variacién entre afios se

ha subdividido en la cartografia de todos los afios.

Se aportan los resultados de los usos del suelo en cada afio y los cambios de uso entre 1957-1986,
1986-2016 y 1957-2016. Los resultados estdn en formato cartografico digital ESRI ShapeFile y forma
de excel para los numéricos (poligono, superficie y categoria de los usos del suelo).
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3. RESULTADOS

El drea de trabajo estd ubicada en el Pirineo de la provincia de Huesca, dentro de la comarca de la
Ribagorza, en parte de los municipios de Benasque, Sahun, Villanova, Sesué, Chia y Castejon de Sos
(Figura 2). La superficie estudiada es de 5350 ha vy la superficie del LIC Rio Esera (ES2410046) original
incluido en ella es de 1708 ha. El nimero de recintos delimitados en cada uno de los planos de 1957,
1986 y 2016 es de 8829.

Area de estudio

LIC del rio Esera

N a uesta rael LIC Elsborscion: Jalme Domingo Belanche, 2017
- EVA Prop pa P m ETRSES UTM Zoma 30N

. . Fuente: Gobiemo de Aragin
- Arca estudiada Instituts Geogrifico Nacional

Figura 2. Localizacidn del drea de estudio.

Los resultados se aportan en esta memoria como tablas (1 a 5) y mapas (1 a 8) y en formato digital.
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3.1 RESULTADOS POR ANOS DE LOS USOS DEL SUELO

Los resultados de forma sintética de las distintas categorias de usos del suelo se muestran en la tabla

1ly2vyfiguras3,4yb5.

Tabla 1. Superficie de las categorias de usos del suelo por afios.

Superficie en ha por afios

Uso de suelo 1957 1986 2016
Prados 1568,4 1703,5 1086,7
Pastos 689,3 7422 693,7

Cultivos 389,9 26,2 0,4
Bosques 23544 2433,1 2970,3
Zonas urbanizadas 333 68,8 220,5
Embalses 0,0 56,6 58,2
Vias de comunicacion 99,6 99,7 102,6
Cauces 214,0 2171 212,6

Improductivo 0,8 2,4 45

Tabla 2. Proporcion de las superficie de las categorias de usos del suelo por afios.

Porcentaje de la superficie por afios (%)

Uso de suelo 1957 1986 2016
Prados 29,32 31,84 20,31
Pastos 12,88 13,87 12,97
Cultivos 7,29 0,49 0,01

Bosques 44,01 45,48 55,52
Zonas urbanizadas 0,62 1,28 4,12
Embalses 0,00 1,06 1,09

Vias de comunicacion 1,86 1,86 1,92
Cauces 4,00 4,06 3,97
Improductivo 0,01 0,04 0,08
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Figura 3. Mapa de usos del suelo en 1957.
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Figura 4. Mapa de usos del suelo en 1986.
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Figura 5. Mapa de usos del suelo en 2016.
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3.2 RESULTADOS EN LOS CAMBIOS DE LOS USOS DEL SUELO

En la comparacion de los poligonos que afectan a los prados de siega y cultivos entre 1957, 1986 y

2016 se han detectado las siguientes situaciones:

a) Sin cambios:

Prados
Cultivos

b) Con cambios:

-Cambio de Prado a:

Pasto

Cultivo

Bosque

Zona urbanizada
Embalse

Vias de comunicacidn
Improductivo

-Cambio de Pasto a:
Prado

-Cambio de Cultivo a:

Prado

Pasto

Bosque

Zona urbanizada

Vias de comunicacion

Improductivo
-Cambio de Bosque a:

Prado

-Cambio de cauce a:

Prado
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Se reconocen 18 situaciones. En 2 no hay cambios y han sido durante todo el periodo prados o

cultivos. En 17 se ha pasado de una categoria a otra.

Los resultados de forma sintética de los distintos cambios entre categorias de usos del suelo se
muestran en la tabla 3, 4 y 5 y figuras 6, 7 y 8. Los cambios se ofrecen entre 1957-1986, entre 1986-
2016 y de forma global entre 1957-2016.

3.2.1 Cambios entre 1957 y 1986

Tabla 3. Superficie (ha) de prados y cultivos que se mantiene y afectada por cambios entre 1957 y 1986. Por
filas el uso original y por columnas el uso nuevo.

1986
o
2 S =
& 2] = g S = s =) S E g
= ) = a NS -g ] > 5 o
o o O o ° 0 O = o
= 8 £
Prados 13729 | 63,6 56,0 30,2 42,6 3,1
Pastos 13,8
Cultivos 316,4 28,7 25,8 13,6 5,2 0,2
Bosques 0,4
N~
§ Zonas urbanizadas
Embalses
Cauces
Vias comunicacion
Improductivo

En la evolucidn de los Prados del periodo entre 1957 y 1986 se observa que de las1.568,4 ha se
mantuvieron 1.372,9 ha y que se produjo por una parte una pérdida de 195,5 ha de superficie (hacia
Pastos, Bosques, Zona urbanizada, Embalses y Cauces en orden de importancia) y por otra un
incremento de 330,6 ha (desde Pastos, Cultivos y Bosques). El anterior balance, teniendo en cuenta
que en 1986 habia 1.703,5 ha de Prados, supone un aumento de 109%. Cabe destacar que la
evolucidn de los Cultivos pasa de 389,9 ha en 1957 a 26,2 ha (7%) en 1986 y que la mayor parte
(316,4 ha) se transformaron en Prados. El resto de la superficie de cultivo se transforma en Pastos,
Bosque (las parcelas mas pendientes, pequefias y lejanas) o pasa a Zona urbanizada.
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3.2.2 Cambios entre 1986y 2016

Tabla 4. Superficie (ha) de prados y cultivos que se mantiene y afectada por cambios entre 1986 y 2016. Por
filas el uso original y por columnas el uso nuevo

2016
2 " S 2
g | g | £ | £ g% 2 | & | 28| 3
IS @ 5 D S S Q2 3 S 5 8
5 8 E
Prados 1081,0 89,6 0,4 390,9 132,5 3,7 29 2,5
Pastos 0,2
Cultivos 2,3 23,5 0,4
Bosques 0,9
© .
§ Zonas urbanizadas
Embalses
Cauces 2,4
Vias comunicacion
Improductivo

Respecto al periodo siguiente en la evolucidn de los Prados se constata que de las 1.703,5 ha que
habia en 1986 se mantuvieron 1.081,0 ha y que se produjo por una parte una pérdida de 622,5 ha de
superficie (hacia, Bosques, Zona urbanizada, Pastos, Cauces, Vias de comunicacién, Improductivo y
Cultivo en orden de importancia) y por otra un incremento de 5,8 ha (desde Cauce, Cultivo, Bosque,
Pasto). El anterior balance, teniendo en cuenta que en 2016 habia 1086,7 ha de Prados, supone la

disminucién al 64%.
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3.2.3 Cambios entre 1957y 2016

Tabla 5. Superficie (ha) de prados y cultivos que se mantiene y afectada por cambios entre 1957 y 2016. Por
filas el uso original y por columnas el uso nuevo

2016
o S o
& o S 8 N S E O 2 =
5 8 E
Prados 870,2 86,7 0,4 440,6 116,6 42,6 6,5 18 3,0
Pastos 13,6
Cultivos 200,2 63,4 71,0 54,0 1,0 0,3
Bosques 0,4
% Zonas urbanizadas
Embalses
Cauces 24
Vias comunicacion
Improductivo

Al considerar los cambios globales de los Prados entre 1957 y 2016 se observa que de las 1568,4 ha
se mantuvieron 870,2 ha y que se produjo por una parte una pérdida de 698,2 ha (hacia Bosque,
Zonas urbanizadas y Pastos y el resto con mucha menor importancia) y por otra un incremento de
216,6 ha (desde Cultivos y con menor importancia Pastos, Cauces y Bosque). El anterior balance,
teniendo en cuenta que en 2016 habia 1.086,7 ha de Prados, supone la disminucién al 69%. Cabe
destacar que la evolucién de los Cultivos pasa de 389,9 ha en 1957 a 0,4 ha en 2016 y que la mayor
parte (202,0 ha) se transformaron en Prados y en menor medida a Bosque, Pasto, Zona urbanizada.
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Figura 6. Mapa de cambios en los usos del suelo entre 1957 y 1986.
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Figura 7. Mapa de cambios en los usos del suelo entre 1986 y 2016.
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Figura 8. Mapa de cambios en los usos del suelo entre 1957 y 2016.
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4. CONCLUSIONES

Tras realizar el analisis de la evolucidn a lo largo de los ultimos 60 afios de los prados de siega en el
area de estudio se puede llegar a las siguientes conclusiones.

1. La superficie de Prados ha aumentado al 109% en el periodo 1957-1986 y disminuido al 64% entre
1986 y 2016. Al considerar el periodo completo 1957-2016 ha disminuido al 69% de la superficie
inicial, es decir la superficie de prados se ha reducido un 31%.

2. En la evolucién de los Prados del periodo entre 1957 y 1986 se observa que de las1.568,4 ha se
mantuvieron 1.372,9 ha y que se produjo por una parte una pérdida de 195,5 ha de superficie (hacia
Pastos, Bosques, Zona urbanizada, Embalses y Cauces en orden de importancia) y por otra un
incremento de 330,6 ha (desde Pastos, Cultivos y Bosques).

3. La pérdida de 195,5 ha de Prados de 1957 a 1986 se produce en parte por transformacién a Pastos
(63,5 ha) y a Bosques (56,0 ha). Respecto al periodo 1986-2016 la pérdida de 622,5 ha de Prados se
produce en parte por transformacién a Bosques (390,9 ha) y a Pastos (89,6 ha). En ambos casos
afecta a las parcelas mas distantes, pendientes y sin acceso a la mecanizacién.

4, En la evolucion de los Prados del periodo entre 1986 y 2016 se observa que de las 1.703,5 ha se
mantuvieron 1.081,0 ha y que se produjo por una parte una pérdida de 622,5 ha de superficie (hacia,
Bosques, Zona urbanizada, Pastos, Cauces, Vias de comunicacion, Improductivo y Cultivo en orden de
importancia) y por otra un incremento de 5,8 ha (desde Cauce, Cultivo, Bosque, Pasto).

5. De las 389,9 ha de Cultivos de 1957 soélo quedaban 26,2 en 1986 y se transformaron 316,4 ha a
Prados. En 2016 quedan 0,4 ha.

6. Las superficies del uso Zona urbanizada fueron 33,3 ha en 1957, 68,8 ha en 1986 y 220,5 ha en
2016. De las de 1986, 30,2 ha eran Prados y 5,2 ha Cultivos en 1957 y de las de 2016, 132,5 ha eran
Prados en 1986.

7. Las superficies ocupadas por los Embalses y Vias de comunicacién han tenido una incidencia
menor en el Valle de Benasque con pérdida de Prados de 42,6 ha y 1,8 ha respectivamente entre
1957 y 2016.
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